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Wie lehrt man kritisches Denken?




Was i.F. mit kritischem Denken gemeint ist

= "Kritisch" im Gegensatz zu "dogmatisch"

Guest Editorial

» Nicht fix an einer bestimmten Reihe von Methoden, G her 00 6100 e 0% ;ggg
. Critical Thinking in Education and e ;
Konzepten, Beispielen festhalten Research—Why and How? (el
Norman Sicroka, Vivianne 1. Otto, and Gerd Folkers*
» Fahigkeit, Dinge aus der Distanz und aus
u nte rsc h Ie d I |C h en B I | C le n ke | n zu b et rac hte n (S u. ) Is There Anything New About “Critical Thinking™  Being Responsible and Understandable

NB: "Kritisches Denken im digitalen Zeitalter"

= Kritisches Denken wird bendtigt, weil ...

= ...zu viele Informationen vorliegen

» Informatik: Verringerung der Anzahl von Suchergebnissen

= ...zu wenig Informationen vorliegen

» Philosophie: "das groRe Ganze"
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Kritisches Denken als Fahigkeit

= Kritisches Denken als Fahigkeit: kritisches Bewusstsein

» # immer alles hinterfragen (# Skepsis)

= inklusive "Selbstanwendung": eigene Forschungsfrage,
Terminologie, Methoden, ... begriinden konnen

» Warum ist meine Forschung wichtig?

Was sind die Ziele, die Grenzen, die Gefahren? somts
: __«trivial

=  ="Ver-Antwortung" (im elementarsten Sinne) wrong <"

wami @2

» Fahigkeit, zuverlassig und angemessen zu antworten

» ... auf verschiedenen Ebenen (Menschen innerhalb und O
auRerhalb des Instituts, der Fakultat, der Wissenschaft) EoIEhensiEls

Puerto Rico
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Lehren aus Vielfalt und Geschichte

Konzepte, Methoden und Standards
variieren und verandern sich /

Es gibt keine unschuldige (neutrale/korrekte) Art @
des Redens, Theoretisierens oder Messens

»  Atomphysik: Planetenmodell

» Krebsforschung: Metaphern der Kriegsfihrung
(Angriffspunkte fiir Medikamente, Killerzellen ...)

@”{@ ~= Natural

>

Killer Cells
OE®E:

\\

Es geht nicht um "die Wahrheit" oder

um "die richtige Losung" 93\@.-3-;!@5‘_,3\ @ .
S == - ’

Philosophisch-historische Reflexion befordert:
» Autonomie ("Tiefenscharfe", Grenzen von Metaphern)

» "gesunde Demut" (pessimistische Meta-Induktion)
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Beispiele aus der eigenen Lehrtatigkeit

Philosophical Reflections on Physics

Scientific Concepts and Methods

Philosophical Reflections on Digital Methods in Architecture
Philosophical Aspects of Quantum Physics

Einfilhrung in die Geschichte der Philosophie

o A W NP

Training in Research Data Management and Data Science

=  Wichtige Merkmale:

» Interaktivitat, fast immer auch Interdisziplinaritat

» Wenn moglich, kritische Reflexionen der Studierenden Uber ihre eigene Arbeiten!
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Beispiel 1: Philosophical Reflections on Physics

= Pflichtwahlfach (BA/MA, ETH Ziirich)

=  Debatte

» teil-inszeniert, drei Perspektiven auf Thema

= Kleingruppenarbeit

» Standpunkt beziehen, Ver-Antwortung Gibernehmen

course structure “Phil. Betrachtungen zur Physik II”

M online assignment

plena intro M plenary session/discussion
discussion 7UCt'o"
[with
students) L

I tutorial [in groups)

M group discussion

close reading
tuterial 2

semesterfeedback tutorial
open questions protecol writing

close reading

comprehensive discussion comprehensive discussion comprehensive discussion
tutorial 1

topics 1&2 topics 3&4 topics 5&6

intro topic 1 topic 2 topic 3 topic 4 topic 5 topic 6

l

time effort

1 3 5 7 7 n 13 semester week

The graphic shows the [slightly idealized] structure and organization of the course throughout the semester. Differently coloured columns indicate the
different didactic elements of the course. The heights of the columns provide [an estimate of] the relative time effort for each element. The pie chart
illustrates the relative timing and duration of the different parts of a plenary session. Each plenary session dealt with a different topic; namely

topic 1= thearies and models topic 2 = explanation, inference, and underdetermination topic 3 = the role of metaphors in physics

topic 4 = crises, clocks, and trans topic 5 = observation, tnal, and expenment topic é = causality, felds, and matter
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Beispiel 2: Scientific Concepts and Methods

= Pflichtkurs (MSc Pharmaceutical Sciences, ETH Zirich)

=  Philosophischer und einzelwissenschaftliche Inputs
(inklusive interdisziplinarer Plenardiskussion)

= Anwendung des Diskutierten auf eigene Projektarbeit

» Rlickmeldungen hierzu u.a. "l never did such thorough thinking
about what we were actually working on"

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
Key WHAT IS EXPERIMENTS MATHEMATISATION PARADIGM DRIVERS FOR
SCIENCE? OF SCIENCE CHANGES ACADEMIC
concepe = = = = RESEARCH
.from SCIENTIFIC USE OF QUANTISING BASIC VS.APPLIED =
Philosophy REASONING IMAGES LIFE RESEARCH DESIGN THINKING
of Science
philosopher philosopher philosopher philosopher expert
of science of science of science of science pharmaceutical sciences
Critical Reflections on Student’s Own Scientific Project Work
REPRODUCIBILITY BIOMEDICAL PRECISION A NEW PARADIGM FOUNDING A
& MODELS IMAGING MEDICINE & AND IT’S CLINICAL BIOTECH
IN DRUG BIG DATA APPLICATIONS: COMPANY
Scientific DEVELOPMENT THE
Methods MICROBIOME Webseite
expermodels expert expert expert em)
& cancer research biomedical engineering data sciences gastroenterology ETH spin-off company Z u m Ku rs
Bringing
Concepts and interdisciplinary interdisciplinary interdisciplinary interdisciplinary interdisciplinary
Methods discussion discussion discussion discussion discussion
Together
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Zusammenfassung

= Kritisches Denken ist keine Sammlung von (totem) Lehrbuchwissen

» ...sondern eine Fahigkeit, sich mit unserer Welt auseinanderzusetzen

LIBRI A PESO:
ALLETTO 1,00 EURO

v

Es geht nicht um maRgeschneiderte und griffbereite Losungen,

v

sondern darum, flexibel und systematisch zu denken,

... sich der historischen Kontingenzen der Gegenwart bewusst zu sein, ?-

v

» ... nicht paralysiert zu sein, wenn man auf etwas Unerwartetes stol3t.

= intrinsischer Wert: Autonomie,
Verantwortungsbewusstsein

= instrumenteller Wert: "Werkzeugkasten"
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