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Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost

Zusammenfassung

Die Semesterarbeit basierte auf dem EU-Projekt ,WasteWaterResource®. Fir eine Sekundarschule
wurde eine Unterrichtseinheit zum Thema Kompost vorbereitet, durchgefiihrt und ausgewertet. Im
Zentrum des Unterrichts standen zwei Experimente. Einerseits untersuchten die Schiilerinnen und
Schiler, ob Radieschen auf Kompost besser wachsen als auf Gartenerde. Nach finf Wochen war
klar, dass der Kompost das Pflanzenwachstum beschleunigt. Anderseits beobachteten sie ein Kom-
postmodell in einer durchsichtigen Rohre. Es galt unter anderem festzustellen, wie sich die frischen
Abfélle auf dem Kompost entwickeln. Neben den beiden Experimenten wurde eine Waldexkursion

durchgefiihrt, die den natiirlichen Kompostkreislauf aufgezeigte.

Es war anzunehmen, dass Madchen und Knaben, sowie Schiler mit unterschiedlichen Mutterspra-
chen, verschieden auf den Unterricht reagierten. Dazu wurden Texte der Schilerinnen und Schiler

miteinander verglichen. Jedoch konnte kein signifikanter Unterschied festgestellt werden.

Im Kompostunterricht gab es auch Ziele zu Umweltbildung. Es wurde eruiert, ob bei den Schilern
durch den Unterricht eine Bewusstseinsanderung stattgefunden hat. Durch die angewandte Methode
mit einem Vergleich zweier Aufgaben am Anfang und am Ende des Unterrichts, konnten keine Unter-
schiede festgestellt werden. Jedoch ergab die Evaluation, dass die Schiiler sich wichtige Uberlegun-
gen gemacht haben. Ob daraus eine umweltbewusste Handlungskompetenz resultierte, konnte jedoch

nicht beantwortet werden.

Der abwechslungsreiche Unterricht wurde von den Schilern sehr geschatzt.
Vom Klassenlehrer wurde angemerkt, dass die Vorbereitung sehr aufwandig gestaltet und viel Materi-

al aufzutreiben war.
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Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost Einleitung

1 Einleitung

Die vorliegende Semesterarbeit wurde im Rahmen des EU-Projektes ,WasteWaterResource® durch-
gefihrt. Als Ziel des Projekts steht die Entwicklung von Unterrichtseinheiten fir Primarschulen zu
Grundlagen der Okologie, Kreislaufe in der Umwelt und Abwasser als Ressource. Zu verschiedenen
Themen wurden fir Lehrer Experimente und Unterrichtsmaterial zur Verfiigung gestellt (online
14.6.2008). In dieser Arbeit werden Unterrichtseinheiten zum Thema Kompost firr eine siebte Klasse

vorbereitet, durchgefihrt und evaluiert.

Unterricht Gber Themen wie Kompost und Boden kann Umweltbildung sein. Dabei steht neben dem
Wissenszuwachs eine Bewusstseins- und Handlungsanderung im Vordergrund.

LZiel der Umwelterziehung ist, Menschen zu einem verantwortlichen Umgang in 6kologischen Situati-
onen zu befahigen, ihnen Wert und Unwert von Umwelten bewusst zu machen. Umwelterziehung
dient der Entwicklung von Kenntnissen und Fahigkeiten, die als Voraussetzung fir ein Verhalten gel-
ten kénnen, das 6kologische Gesetzmassigkeiten mitberticksichtigt (Berchtold und Stauffer, 1997).¢
Die Schulerinnen und Schdler sollen einerseits verstehen, wie ein Kompost funktioniert und welche
Vorteile er bringt. Anderseits soll ein Bewusstsein geschaffen werden fiir verschiedene Themen wie
Abfallproblematik, Umgang mit der Umwelt oder Naturschutz. Als hichstes Ziel wird eine umweltge-
rechte Verhaltensweise angestrebt. Eine Veranderung in der 6kologischen Handlungskompetenz wird

im Rahmen der Semesterarbeit nicht Gberpruift.

Damit bei den Schulern ein erfolgreicher Lernprozess einsetzten kann, erfolgte die Unterrichtsplanung
mit der Methode von Kolb (Jank und Meyer, 2005). Dabei ist eine gute Abwechslung zwischen konkre-
ten Erfahrungen, reflektierendem Beobachten, aktivem Experimentieren und abstrakten Begriffserkla-
rung einzusetzen.

Die Schiler sollen im Kompostunterricht gefordert und geférdert werden. Dazu wird ihnen Verantwor-
tung Ubertragen und Eigenstandigkeit wird in einem gesunden Mass verlangt.

Der Unterricht soll von der Mitarbeit der Schiler gepragt sein. Deshalb wurde der Unterricht mit ver-

schiedensten aktivierenden Sequenzen gestaltet.

Zwei Experimente zum Thema Kompost wurden von den Schiilern im Unterricht durchgefiihrt. Beim
Radieschenexperiment galt es herauszufinden, welche Auswirkungen Komposterde auf das Wachs-
tum der Pflanzen hat. Dazu wurde ein Vergleichsversuch mit Gartenerde durchgefiihrt. Mit dem Kom-
postmodell sollten die Schiler heraus finden kénnen, wie der Kompostvorgang ablauft.

Am Ende wurde der Unterricht von den Schiilern, dem Klassenlehrer und der Studentin evaluiert. Die
Schuler reflektierten, was sie interessant gefunden haben, was langweilig war und wo sie etwas ge-
lernt haben. Beim Klassenlehrer und der Studentin ging es um die Relevanz der Lernziele, um den

Aufbau des Unterrichts und das Lehrmaterial.
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Neben der Frage nach der Durchflhrbarkeit des Kompostunterrichts wurden auch mdégliche Unter-
schiede zwischen den Geschlechtern sowie zwischen Schiilern deutscher und anderer Mutterspra-
chen evaluiert. Experimenteller Unterricht soll nicht nur die sprachlichen Fahigkeiten der Schiler for-

dern. Er soll gerade diejenigen Schiiler unterstltzen, die in diesem Gebiet Schwierigkeiten haben.
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Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost Experimentelle Methoden

2 Experimentelle Methoden

2.1 Material und Methoden

Um fur den Unterricht die geeignetsten Experimente zu finden, wurden auf zwei verschieden Gebieten

Vorversuche durchgefiihrt.
211 Kompostexperiment

Als erstes wurde ein Kompost in einer durchsichtigen Box mit den Massen 60 cm x 30 cm x 30 cm
angelegt. Auf einer Mischung von Waldblattern, wenig Erde und Kompost wurden frische Ristabfélle
verteilt und wahrend finf Wochen beobachtet (Abbildung 1).

Um festzustellen, ob die erwartete natiirliche Temperaturerhéhung auch in der Kompostbox stattfin-
det, wurde mit Hilfe eines Thermometers die Temperatur im Innern gemessen.

Als zweiten Vorversuch wurde ein Kompost in einer durchsichtigen Réhre angelegt, die mit einer Folie
abgedunkelt werden konnte (Abbildung 2). Damit auch im unteren Teil geniigend Sauerstoff vorhan-
den ist, wurde in der Mitte eine zweite Réhre mit Léchern eingegraben.

Die Roéhre wurde mit den verschiedenen Schichten eines Komposts geflillt. Zuoberst wurden frische

Rustabfalle gelegt. Wie die Kompostbox wurde auch die Kompostrohre mit Sonden versehen, welche

an verschiedenen Stellen die Temperatur gemessen hat.

Abbildung 1: Kompostbox Abbildung 2: Kompostréhre mit Temperatur-

sonden.
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2.1.2 Pflanzenexperiment

Das zweite Experiment wurde mit Tomaten (Solanum lycopersicum), Kresse (Lepidium sativum) und
Radieschen (Raphanus sativus) durchgefuhrt.

Jede Pflanze wurde je in einer Aussaatschale mit Kompost und mit Gartenerde angesat. Alle
Versuche wurden etwa fiinf Wochen lang beobachtet.

Die genaue Anleitung zum Radieschenversuch ist im Anhang zu finden.

2.2 Resultate

221 Kompostexperiment
Sowohl in der Box wie in der Rohre fanden nur Temperaturschwankungen statt, die der Raumtempe-
ratur entsprachen (Tabelle 1).
Nach funf Wochen waren in beiden Modellen alle Ristabfalle erheblich geschrumpft und braun. Bei

den Apfelresten bildete sich zusatzlich Schimmel.

2.2.2 Pflanzenexperiment

Die Tomaten sind nach 17 Tagen gekeimt. Die Pflanzen sind in finf Wochen ca. 2 cm gewachsen. Ein
Unterschied im Wachstum konnte nicht festgestellt werden.

Nach einer Woche war die Kresse erntereif. Unterschiede zwischen Pflanzen auf den zwei Substraten
waren deutlich. Die Pflanzen auf dem Kompost waren nach einer Woche ca. 0.5 cm langer, hatten
knapp doppelt so grosse Blatter und ein kraftigeres Grin.

Der Versuch mit den Radieschen ergab die grossten Unterschiede zwischen den verschiedenen Sub-

straten. Schon beim Keimzeitpunkt konnte beobachtet werden, dass der Kompost die Samenkeimung

beschleunigt. Nach einigen Tagen konnte zudem gesehen werden, dass Kompost auch auf die Gros-

se und die Wachstumsgeschwindigkeit Einfluss hatte (Tabelle 2).
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Diskussion

2.2.3 Kompostexperiment

Ein natirlicher Kompostvorgang produziert Temperaturen bis zu 70° C (von Heynitz, 1992). Diese
Temperaturunterschiede konnten weder bei der Kompostbox noch bei der Réhre festgestellt werden.
Das liegt am zu kleinen Volumen der Behdlter. Damit sich ein naturlicher Rottevorgang einstellen
kann, muss der Kompost ein Minimalvolumen von etwa einem Kubikmeter vorweisen. Der abge-
schlossene Vorgang dauert zudem neun Monate (von Heynitz, 1992).

Fir den Unterricht wurde die Kompostrohre als geeigneter eingestuft als die Kompostbox. Die ver-
schiedenen Schichten und Lebewesen eines Komposts kdnnen durch die Réhre hindurch beobachtet
werden. Das Modell kann dank seiner Grosse gut in einem Klassenzimmer aufgestellt werden. Die
Geruchsbildung ist durch die Durchliftung sehr gering. Innerhalb von flinf Wochen lassen sich zwar
Unterschiede beobachten, jedoch wird aus den Abféallen noch keine Erde.

Falls nur wenig Platz zur Verfigung steht, empfiehlt sich alternativ der PET-Komposter (Gassner,
2006). Ein Mini-Kompost wird in einer 1.5 Liter PET-Flasche angesetzt. Diese Variante wurde im

Rahmen dieser Arbeit jedoch nicht getestet.

Tabelle 1: Temperaturschwankungen in der Kompostbox wahrend 22 Tagen

Tage 1 4 7 10 13 16 19 22
Temperatur im
18° 20° 23° 19° 21° 21° 25° 19°
Kompost
Raumtemperatur 19° 21° 23° 19° 22° 22° 25° 18°

Tabelle 2: Messwerte Radieschenversuch

Substrat/Messung | Keimung Héhe am 8. Tag Blattgrosse am 14. Tag | H6he am 17. Tag
Gartenerde 6.Tag 5cm 1.5cm 7cm
Kompost 5.Tag 8 cm 2cm 12 cm
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2.2.4 Pflanzenexperiment

Es ist moglich, Kresse nur auf Watte zu sden. Die Samen beziehen ihre benétigten Nahrstoffe aus
dem Wasser (Greiner und Weber, 2006). Darum ist es umso erstaunlicher, dass der Versuch mit
Kresse so schnell sichtbare Unterschiede zwischen Komposterde und Gartenerde zeigte. Fir den
Unterricht wurde der Versuch mit Kresse nicht verwendet. Der Zeitplan wurde so angelegt, dass der
Versuch Uber mehrere Wochen beobachtet werden kann. Kresse ist jedoch nach einer Woche ernte-
reif.

Fur den Versuch Tomaten zu verwenden, erschien nicht sinnvoll. Die Pflanze wachst innerhalb der
ersten finf Wochen nur sehr wenig und Unterschiede kénnen kaum beobachtet werden. Als Alternati-
ve konnte die Mdglichkeit gepriift werden, Tomatensetzlinge zu verwenden, die schon einige Wochen
alt sind.

Dass die Radieschen schon in der ersten Woche Unterschiede aufwiesen, war ein grosser Vorteil

(Abbildung 3). Bis zum Reifezeitpunkt der Frucht dauert es ca. zwei Monate. So ist es mdglich, den

Versuch Uber kurze und langere Zeit zu beobachten, da immer Unterschiede messbar sind
(Abbildung 4).
Fir den Unterricht wurde der Versuch mit Radieschen ausgewahit.

Abbildung 3: Radieschenversuch nach einer Woche. Abbildung 4: Radieschenversuch nach finf Wochen.

Links mit Gartenerde, rechts mit Kompost Links mit Gartenerde, rechts mit Kompost
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3 Didaktische Methoden

3.1 Rahmenbedingungen

Analyse Zielgruppe

Jugendliche im Alter von 13 bis 15 Jahren kénnen etwas begreifen, ohne es vorher erlebt, betrachtet
oder verstanden zu haben. Gleichzeitig sind sie in einem Auflehnungsalter gegeniliber Autoritaten wie
Lehrpersonen. Vieles wird von ihnen in Frage gestellt. Anderseits wollen sie auch selber Leistungen
vollbringen, zum Teil als Erwachsene behandelt werden oder Verantwortung ibernehmen (Resch et al
1996). Die daraus folgenden didaktischen Massnahmen sind einerseits im Ubernachsten Kapitel ,Di-

daktische Konsequenzen® und andererseits in den Detailkonzepten ersichtlich.

Analyse Schulklasse

Um sich optimal auf den Unterricht und die Schiiler vorzubereiten, wurde die Klasse im Vornherein
besucht und wahrend einer Lektion beobachtet. Im Gesprach mit dem Klassenlehrer Stefan Lange-
negger wurden Erfahrungen und Informationen ausgetauscht. Fir die Analyse und die daraus folgen-
den didaktischen Konsequenzen wurden zusatzlich verschiedene Informationen aus Klassenlisten
zugezogen (Tabelle 3). Der Lehrer hat die Klasse im Vorfeld Gber den Kompostunterricht informiert.
Es ist mdglich, dass sie mit Skepsis in die erste Lektion kamen, da das Thema ,Kompost® nicht allen

als sehr spannend erscheinen mag.

Didaktische Konsequenzen

Der Kompostunterricht musste mit der Klasse nicht speziell durch die Lehrperson vorbereitet werden.
Eine kurze Einstimmung wurde durch den Text, welchen die Schiler als Hausaufgabe lasen, gewahr-
leistet.

Der Unterricht fand in zwei Gruppen von 11 bis 12 Schulern statt. Die erste Gruppe wurde jeweils am
Montag von 7.30 Uhr bis 9.05 Uhr unterrichtet, die zweite Gruppe am Mittwoch von 10.20 Uhr bis
11.55 Uhr. Zwischen den Lektionen fand eine Pause von funf Minuten statt. Um individuelle Betreuung
zu ermoglichen, wurde bei einigen Unterrichtssequenzen die Klasse in kleinere Gruppen aufgeteilt.
Diese arbeiteten teils selbstandig oder wurden direkt gefihrt. In einer betreuten Arbeit mit drei Schi-
lern konnte jeder sehr individuell geférdert werden, indem die verschiedenen Leistungsniveaus be-
ricksichtigt wurden. Die Gruppen wurden, wenn geeignet, geschlechtergetrennt eingeteilt.

Um keine disziplinarische Schwierigkeiten zu haben, wurde von der Studentin ein selbstsicheres und

Uberzeugtes Auftreten angestrebt.
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Didaktische Methoden

Tabelle 3: Angaben zu den Schilern

Stufe Anzahl Gruppe Gruppe Sprache Alter
Schiler Montag Mittwoch (Anzahl Schiiler) (Anzahl Schiiler)
Sekundar B 23 4 Knaben 4 Knaben Deutsch (15) 15 Jahre (1)
8 Madchen 7 Madchen Bosnisch (1) 14 Jahre (21)
Albanisch (2) 13 Jahre (1)
andere (3)
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Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost

Didaktische Methoden

3.2 Detailkonzept Lektionen 1 und 2: Einfuhrung

Die ersten zwei Lektionen dienten zur Einfiihrung in das Thema. Als Hauptaktivitdt wurden die beiden

Experimente vorbereitet. Die detaillierte Unterrichtsplanung ist in Tabelle 4 aufgefiihrt. Alle Arbeitsblat-

ter des gesamten Unterrichts sind im Anhang aufgefiihrt.

Die Lernziele dieser Lektionen waren:

Die Schiler kdnnen funf kompostierbare Abfalle aufzahlen.

Die Schiler kénnen selbstandig einen Versuch durchfiihren.

Die Schuler kdnnen drei Grinde oder Vorteile fur eine Kompostierung aufzahlen.

Tabelle 4: Detailkonzept Lektionen 1 und 2, Einfiihrung

Min Inhalt didaktische Begriindung Methode Material
und Medien
HA Die Schiiler lesen den Text zum Thema Schiiler stimmen sich vor Text lesen | Text
Kompost und schreiben sich 3 Griinde und dem Unterricht auf das
Vorteile fiir eine Kompostierung auf. Thema ein
10’ Begrissung, Namensrunde Interesse an Schiller zeigen | Plenum Zettel
. , Wandtafel
Wissen zum Thema Kompost sammeln: Link zu Hausaufgaben Magnete
Ergebnisse Hausaufgaben auf Zettel schrei-
ben, an Wandtafel hangen. Diskussion
10° Grund fir meinen Unterricht: Semesterarbeit | Schiiler sollen Giber Lernzie- Folie
. le und Ablauf informiert sein Hellraumpro-
Inhalte, Ablauf und Lernziele bekannt geben jektor
(auf Folie)
15’ Fragebogen Vorkenntnisse Uberpriifen Einzelar- Fragebogen
beit
10’ Was kann alles kompostiert werden? Frage in Karotten
Klasse Bananen
Bezug nehmen auf Fragebogen. Apfel
Gemiuse und Friichte als Beispiel bringen. ge:rssirhéler
Risten und essen (Schiiler, die mit Frage- P
bogen fertig sind, sollen Friichte riisten und
schneiden)
Pause
10’ Kompostmodell betrachten: Abfélle auf Anstoss zu eigenen Uberle- Frage im Rustabfalle
Kompost verteilen. Was seht ihr da? Was gungen geben Plenum
passiert mit den Abfallen? Verrottet alles Kompost-
gleich schnell? Welche Tiere sind am Ab- modell
iligt?
bauprozess beteiligt? Temp.-
Temperatursonde anstellen. Sonde
Schiiler sollen Modell wahrend den nachsten
Wochen beobachten
5 Schiler schreibt funf Satze Uber vermutete Eigenverantwortung férdern Einzelar- Arbeitsblatt
Vorgange und Resultate des Kompostmo- beit
dells
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Didaktische Methoden

20’ Einflhrung Radieschenversuch. Erklarung Arbeitsblatt
) . ) . L ] Aussaat-
In Vierergruppen fiihren die Schiiler den Selbstandiges Arbeiten schalen
Versuch durch. Siehe Arbeitsblatt. férdern Unterteller
Gruppen getrennt nach Knaben und Mad- Beobachtungsmadglichkeit fur Zrc:jrgpost-
chen Geschlechterunterschiede Gartenerde
Radieschen-
samen
Etiketten
Zahnstocher
5 Wettbewerb: Wie viele Tiere leben im Bo- Interesse fur Thema von Schog-
den? (Uberleitung zu nachste Woche) Ant- nachster Woche wecken gistangeli
wort auf Zettel schreiben. Wer am nachsten
ist, gewinnt Zettel
Falls noch Zeit iibrig: Alle Zettel einsam- Hellraumpro-
meln. Alle, inkl. richtige L6ésung, vorlesen, jektor
Schiiler raten die richtige Zahl.
5’ Hausaufgaben:
Versuch beobachten: In den Stunden mit Férdern von Arbeiten Uber
dem Klassenlehrer langere Zeitspanne
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Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost Didaktische Methoden

3.3 Detailkonzept Lektionen 2 und 3: Waldexkursion

Die zweite Unterrichtseinheit fand im Wald statt. Dabei wurde der natiirliche Kompostvorgang mit ver-
schiedenen Methoden untersucht. Als Hilfsmittel wurde der Edelmannbohrer eingesetzt. (Ein Bohrer
zum Erstellen eines Bodenprofils). Als Bodentyp der Region gilt die Braunerde. Als Vergleich wurde

ein Foto vom Bodentyp ,Rendzina“ eingesetzt. In Tabelle 5 wird die genaue Unterrichtsplanung erlau-

tert.

Die dazugehérigen Lernziele:

Die Schiler kdbnnen den generellen Bodenaufbau erklaren.

Die Schiler kdnnen zwei Unterschiede zwischen Laubboden und Nadelboden aufzahlen.

Die Schiler konnen drei Bodelebewesen anhand von Zeichnungen identifizieren und benennen.

Tabelle 5: Detailkonzept Lektionen 3 und 4, Waldexkursion

Min Was didaktische Begriindung Methode Material
15° Spaziergang zum Wald Naturbewusstsein férdern Mappli und
Schreibzeug
mitnehmen.
15° Bodenprofil mit Edelmann bohren, auslegen | Schiler sollen Expertengerat | Plenum Edelmann
und besprechen. Bodentyp anhand von | kennen lernen Schiene
Fotos bestimmen. Fotos
Meter
5 Unterschiedliche Boéden in CH: warum? | Bodenkenntnisse vertiefen Plenum
Faktoren sammeln
Vergleich mit Kompost: Boden braucht 1000
Jahre fir einige cm.
15° Humusschicht untersuchen in 2 Gruppen: | individuelle Betreuung in | 2 Gruppen | 2 Spaten
Fenster mit Asten auf Weg legen und je | Kleingruppen
Laub/Nadel von diesem Jahr, vom letzten
und Erde hineinlegen.
5 Unterschiede/Gemeinsamkeiten bespre- | gelerntes in eigenen Worten | Plenum
chen: je ein Schller stellt ein Fenster vor. wiedergeben
20’ Bodelebewesen sammeln. Wettbewerb: wer | Bezug zum Wettbewerb in | 2er Grup- | Papier
findet zuerst 10 verschiedene Tiere? der Lektion vorher herstel- | pen Lupen
len.
Lebewesen bestimmen. Eines abzeichnen. Bestim-
mungs-
Schiler sollen feste Unterlage und Bleistift schliissel
mitnehmen.
) Abbildungen
Schlechtwetter: Bodelebewesen im Klassen- Unterlage
zimmer untersuchen. Kiste voll Erde und Glaser
Laub inkl. viele Lebewesen aus dem Wald
mitnehmen. Ein Tier abzeichnen.
15’ Spaziergang zurick
falls Radieschenversuch beobachten.
Zeit
tib- Temperatur messen bei Kompostmodell
ng: Fotos machen
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3.4 Detailkonzept Lektionen 5 und 6: Abschluss

In den letzten zwei Lektionen wurden die beiden Experimente ausgewertet und der ganze Unterricht
evaluiert (Tabelle 6).

Dazugehérende Lernziele:

Die Schuler kbnnen Kompostmaoglichkeiten fiir den eigenen Haushalt nennen.

Die Schuler kénnen die Wirkung von Komposterde erklaren.

Tabelle 6: Detailkonzept Lektionen 5 und 6, Abschluss

Zeit | Was didaktische Begriindung Methode Material
5 Wiedereinstieg ins Thema nach | Schiiler abholen Plenum
den Ferien
5 Kompostmodell betrachten und | Vernetztes Denken férdern | Plenum Kompostmodell
besprechen; was seht ihr? Sind | (Bezug zum Anfang)
die Abfalle schon zu Erde gewor-
den? Sieht man Unterschiede?
drei Posten individuelle Férderung
14’ 1. Besprechung Radieschenver- | Vernetztes Denken férdern Radieschen- | evt. Fotos
such: was ist geschehen? Ab- gruppen ]
folge mit eigenen Notizen kla- Tiere
ren. Vergleich mit erwarteten Binokul
Resultaten. Resultate festhal- Inokulare
ten (Textanfange aufschrei- Broschiire
ben) (Stampfli)
) . . - Arbeitsblatt
13 2. Tiere unter Binokular beo- eigene Uberlegungen reflek-
bachten: vier Binokulare mitje | tieren Radieschen-
einem Tier. Frageblatt dazu. versuche
Als Vergleich Mikroskop vor- ] .
stellen. (Klassenlehrer) eigene Notizen
13 3. Text Kompost lesen (eigen- Selbstverantwortung férdern
standig)
5 Pause
15’ Kartenspiel zu Kreislaufe Vernetztes Denken férdern Gruppen- 3 Kartensets
arbeit
Verschiedene Bilder ergeben eine
Reihenfolge oder einen Kreislauf
(Bilder zu Plastikabfall, Glasfla-
sche und Kompost)
Unterschied Kompostkreislauf und )
Zusammenfassung
Abschluss und Zusammenfas-
sung, Wichtigstes nochmals sagen
10’ Evaluation Spinnendiagramm: Eigenes Erleben reflektieren Diagramme
jeder Schiiler bewertet die einzel- und bewerten
nen Themen mit einem Punkt Punkte zum Kleben
10’ Evaluation schriftlich Eigenes Erleben reflektieren Fragebogen
und bewerten
5 Schluss
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3.5 Evaluation

3.5.1 Evaluation des Unterrichts durch die Schiiler

Die Schiiler haben den Unterricht mit zwei Methoden evaluiert. Als erstes wurden die Ergebnisse auf
einem Spinnendiagramm erfasst. Dabei konnten die Schiler zu jedem Thema ihre Bewertung auf
einer Skala zwischen 1 (das Schlechteste) und 6 (die beste Note) abgeben. In einem zweiten Schritt
fullten die Schiler einen Fragebogen aus, wobei sie in eigenen Worten Auskunft zu folgenden Punk-
ten gegeben haben:

O Das habe ich interessant gefunden

O Das habe ich verstanden

O Das fand ich langweilig

O Was ich sonst noch sagen méchte

3.5.2 Evaluation des Unterrichts durch den Klassenlehrer

Neben einem mundlichen Feedback hat der Klassenlehrer am Ende des gesamten Unterrichts eine
Rickmeldung anhand eines Fragebogens gegeben. Die Auswahl der Fragen stammte aus dem Pro-

jekt ,WasteWaterResource“ und wurde von allen Lehrern verwendet, die involviert waren.

3.5.3 Einfluss von Geschlecht (Gender) und Muttersprache auf Reaktionen im Unterricht

Ein moglicher Gender- und Muttersprachenunterschied wurde in der Anzahl formulierter Hypothesen
untersucht. Dazu wurden Texte der Schiler zu den beiden Versuchen miteinander verglichen.
Mit einem Fragebogen, der das Projektteam entwickelte (Arias et al., 2006), untersuchte die Studentin

den Unterricht auf Diskriminierung gegenuber Geschlechter, Nationalitat oder Sprache.

3.5.4 Umweltbildung

Um festzustellen, ob der Kompostunterricht eine Bewusstseinsanderung hervorgerufen hat, wurde am
Anfang einerseits ein Fragebogen ausgefillt. Am Ende der letzten Lektion wurde anderseits ein Kar-
tenspiel zum Thema Abfall durchgefiihrt. Bei beiden stand der Kompostkreislauf im Vordergrund.
Folgende Aufgabe war Teil des Fragebogens: ,Skizziere einen naturlichen Kreislauf im Wald mit fol-
genden Elementen: Baum, tote Blatter, Tiere, Humus*.

Das Kartenspiel bestand aus elf Bildern zum Thema Glasentsorgung, Kompost und Abfall. Mit den
jeweiligen Bildern sollte wenn moglich ein Kreislauf, sonst eine lineare Abfolge gelegt werden
(Abbildung 5).

Als weitere Grundlage wurde die Evaluation der Schuler untersucht.
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Abbildung 5: Kartenspiel zum Thema Abfall, Glas und Kompost
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4 Resultate

4.1 Unterricht

4.1.1 Lektionen 1 und 2, Einfiihrung

Die erste Lektion war gepragt von Diskussionen im Plenum (Abbildung 6). Die Schiler am Montag be-
teiligten sich nicht stark, am Mittwoch schon mehr. Zur Aufgabe, Griinde und Vorteile zur Kompostie-
rung aufzuschreiben, kamen z.B. am Montag nur Stichworte, die im Text vorkamen. Die Schiler am

Mittwoch brachten noch andere Themen ein und stellten Fragen dazu.

Die Versuche wurden nach der Anleitung durchgefiihrt (Abbildung 7). Es wurden Fragen gestellt, de-
ren Antworten in der Anleitung standen.

Die Schuler kamen nach der Pause friiher zurtick, der Unterricht konnte so friiher begonnen werden.

Abbildung 6: Unterricht in der Klasse. Abbildung 7: Vorbereitung des

Radieschenversuchs.
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4.1.2 Lektionen 3 und 4, Waldexkursion

Weil es geschneit hatte, gab es Umstrukturierungen beim Zeitplan. Vor der Bodeneinfiihrung im Klas-
senzimmer wurden die Versuche beobachtet und fotografiert.

Die Einfihrung zum Thema Boden war nicht sehr strukturiert. Am Mittwoch wurde die Klasse mit der
Frage, ob sie das Thema Gletscher schon behandelt haben, eingestimmt und zum mitdenken ange-
regt.

Das Bohren des Bodenprofils hat einigen Schiilern grosse Freude bereitet (Abbildung 9), andere wa-
ren nicht begeistert von der Handarbeit.

Am Montag wurden keine Lebewesen gesammelt. Im Klassenzimmer zeichneten alle ein Bodelebe-
wesen von den Abbildungen ab.

Mit der Gruppe am Mittwoch wurde im Wald nach Wirmern gegraben. Stefan Langenegger schickte
die Schiiler in Zweiergruppen los, sie fanden sehr viele (Abbildung 8). In der anderen Gruppe haben
die Schiler bei der Grabung zugeschaut. Das Sammeln der Wirmer bereitete einigen Madchen gros-

sen Ekel.

Abbildung 8: Zwei Schiilerinnen untersuchen die Hu- Abbildung 9: Bohrung des Bodenprofils mit dem Edel-

musschicht. mann.
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4.1.3 Lektionen 5 und 6, Abschluss

Diese Stunden fanden unmittelbar in der Woche nach den Ferien statt. Der Einstieg war viel kiirzer als
die geplanten finf Minuten.

Die Klasse wurde in drei Gruppen aufgeteilt. Ein Posten war die Auswertung des Radieschenver-
suchs. Die Radieschen waren alle auf dem Boden gelegen. Es war nicht klar, warum sie nicht normal
gewachsen sind. Deshalb konnten keine grossen Unterschiede zwischen den Substraten beobachtet
werden. Anhand von Fotos und den Notizen der Schiler konnte jedoch aufgezeigt werden, dass die
Radieschen in der Komposterde schneller und grésser gewachsen sind (Abbildung 10).

Die Untersuchung mit den Binokularen und das Zeichnen der Lebewesen wurde von den Schiilern
sehr geschatzt (Abbildung 11). Stefan Langenegger gab eine kurze Einfiihrung dazu, danach arbeite-
ten die Gruppen selbstandig. Der Vergleich mit dem Mikroskop hat die Schiiler beeindruckt.

Mit den Karten legte keine Gruppe von sich aus einen Kreislauf. Nach der Besprechung mit jeder ein-
zelnen Gruppe, konnten sie einen Kreislauf legen.

Am Ende des Unterrichts wurde noch ein mindliches Feedback von den Schilern verlangt. Die Schii-

ler lobten, dass es abwechslungsreich war und die Erklarungen nicht zu lange ausfielen.

Abbildung 10: Messung des Radieschenlange. Abbildung 11: Zeichnung von Kompost-

lebewesen.
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4.2 Evaluation

4.2.1 Evaluation des Unterrichts durch die Schiiler

Beim ersten Spinnendiagramm wurde bewertet, wie es den Schilern gefallen hat (Abbildung 12). Der
Radieschenversuch wurde mit der Durchschnittsnote 5.6 am hdchsten bewertet.
Abbildung 13 zeigt die Bewertung zum Lernerfolg der Schuler. Am héchsten wurden hier die Untersu-

chung der Bodelebewesen mit einer 4.9 bewertet.

Radieschenversuch

Kompostmodell Fragebogen

Bodelebewesen Bodenprofil

Humusschichten

Abbildung 12: Zusammenfassung Spinnendiagramm "Das hat mir gefallen”

Radieschenversuch
6
47
Kompostmodell Fragebogen
4.5
4.1
Bodelebew esen Bodenprofil
4.5

Humusschichten

Abbildung 13: Zusammenfassung Spinnendiagramm "Da habe ich etwas gelernt"
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Die Antworten aus dem Fragebogen wurden in drei Diagrammen zusammengefasst.

Beim Interesse stimmen die Angaben zum Radieschenversuch mit der Benotung im Spinnendia-
gramm ({berein und zeigen, dass der Radieschenversuch bei den Schiiler guten Anklang fand
(Abbildung 14). Ebenso ist zu sehen, dass die unter dem Binokular untersuchten Bodelebewesen ein
interessantes Thema waren. In Abbildung 15 ist zu sehen, dass fiinf von 23 Schiiler den Sinn von
Kompostierung verstanden haben. In Abbildung 16 sticht der Waldbesuch heraus, weil er von vielen
Schdlern als langweilig eingestuft worden ist.

Beispielsantworten zu jeder Frage werden in Tabelle 7 aufgelistet.
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Abbildung 14: Themen, welche die Schiiler interessant gefunden haben.

6
5
o &5
Ern b
S
o 4 P
3 A B o o
S bR b P e
(2] 3 (] A
= AR o N A
[}
N, e~ ] ﬁ s
< o o S 2 A
Ern L] hone fomme) i
1 L] i Fim o e
o E oy R R S A
R b PAA P ] ] P AR
0 ™ - AN - ] - [t ] - [ ] - [ o™ - AN
R
& & 2 oF & %\0(\ &
N N & &
& S & X N
& < N & 2
> Q N
& 5 & &
& P 9 Ny
& R Al &
N &
O © &
& 5
OGJ
Q
&
&

Abbildung 15: Themen, welche die Schiler verstanden haben.
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Abbildung 16: Themen, welche die Schiler langweilig gefunden haben.
Tabelle 7: Textbeispiele der Schilern aus dem Evaluationsfragebogen
Interesse Verstandnis Langeweile

,Der Radiesliversuch hat mir noch | ,Dass es besser ist wenn man | ,Das wir immer nach einer Woche
Spass gemacht. Ich fand es interes- | einen Kompost hat weil auch | mussten aufschreiben was in der
sant zu schauen, dass das geht und | Kompost Erde wird und man es | Garten- und Komposterde passiert
wie es funktioniert.“ so wieder verwenden kann. Es | ist.,

ist umweltfreundlich.”

slch habe gut gefunden wie wir die | ,Ich habe jetzt verstanden, »Ich habe nicht so gut gefunden

Tiere von nah gesehen haben. Es war | dass der Kompost eigentlich wo wir in den Wald gegangen

auch interessant sie anzusehen.* nicht mal so schlecht ist und sind. Es war zu kalt und hatte
noch ntitzlich ist und nicht noch Schnee.*”

einfach nur stinkt.”

ZHAW UI06 —-24 - Anna Barbara Stampfli



Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost

Resultate

4.2.2 Unterschiede zwischen verschiedenen Muttersprachen

Der Vergleich zwischen Schiilern mit unterschiedlicher Muttersprache zeigt einen kaum nennenswer-

ten Unterschied bei den Texten zum Radieschenversuch und gar keinen beim Kompostmodell

(Abbildung 17).

2.5 A

1.5 A

Anzahl Hypothesen

0.5 A

o e ]

Kompostmodell

Radieschenversuch

Abbildung 17: Einfluss der Muttersprache auf die Anzahl formulierter Hypothesen.

Gepunktet: Deutsche Muttersprache, Zickzack: andere Muttersprache
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4.2.3 Unterschiede zwischen Madchen und Knaben

Der Vergleich zwischen Madchen und Knaben ergibt, dass beim Kompostmodell die Knaben durch-
schnittlich mehr Hypothesen aufgeschrieben haben. Dagegen weisen die Madchen beim Radieschen-

experiment eine hdhere Anzahl Hypothesen auf (Abbildung 18).

3.5

N
(&)
1

N
1

N
(&)
1

Anzahl Hypothesen

N
!

o
(6]
1

0 i o i e ]

Kompostmodell Radieschenversuch

Abbildung 18: Unterschiedliche Anzahl formulierter Hypothesen bei Madchen (gepunktet) und Knaben (zickzack)
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424 Themen der Hypothesen

Fir die beiden weiteren Diagramme wurden die Themen analysiert, welche die Schilern in ihren
Hypothesen angesprochen haben.

Die Auswertung der Texte zum Kompostmodell zeigt klar, dass das Thema Erde von den meisten
Schiler angesprochen wurde (Abbildung 19). Sie weisen darauf hin, wie schnell die Abféalle zu Erde
werden. Die Zeitangaben dazu sind sehr unterschiedlich. Zwei weitere haufig genannte Themen sind
die Lebewesen, die im Kompost leben und die Temperatur, die sich im Verlauf des Kompostvorgangs
verandert. Die Farbveranderung und die unterschiedlich schnelle Kompostierung der einzelnen Abfalle

(Unterschiede), wurden je von sieben Schiilern aufgeschrieben (Tabelle 8).
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Abbildung 19: Zum Kompostmodell Anzahl formulierte Hypothesen mit dem jeweiligen Thema

Tabelle 8: Textbeispiele von Schiillern zum Kompostmodell

Llch denke in 5 Wochen sieht man schon wie sich der
neue Kompost zu Erde verwandelt. Die Temperatur
denk ich wird sicher auch steigen. Die Bananenscha-

len werden sicher l&nger haben wie die Karottenscha-

sIch denke, dass die oberste Schicht nach unten geht
und das alles brédunlich wird. Die Riebli- und Bana-
nenschalen und solche Sachen sind im Moment oben

und werden nach unten gelagert. Ich glaube das wen

len.” nach unten geht das die Temperatur auch nach oben
geht (Bsp: 20°-70°C).
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Keimung Grosse Wachstumsgeschwindigkeit

Abbildung 20: Zum Radieschenversuch Anzahl formulierter Hypothesen mit dem jeweiligen Thema

Tabelle 9: Textbeispiele von Schiilern zum Radieschenversuch

,Die Radiesli brauchen auch ihre Zeit zum Wachsen.
Ich denke die Radiesli werden wahrscheinlich bei der
Komposterde schneller wachsen weil es viel mehr

nattirliche Sachen hat und mehr Diinger.”

Jlch denke, dass die Komposterde die Pflanzen
schneller wachsen lédsst und grésser werden lasst.
Weil es mehr Néhrwerte hat und der Boden besser

“

ist.

Zum Radieschenversuch schreibt ein Grossteil der Schiler, dass die Radieschen in der Komposterde

schneller wachsen werden als die in der Gartenerde. (Abbildung 20). Acht Schiler erwdhnen, dass die

Grosse der Radieschen in den Substraten verschieden sein wird. Dass die Radieschen in der Kom-

posterde zuerst keimen, schreiben zwei Schuler (Tabelle 9).
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4.3 Diskriminierung im Unterricht

In Tabelle 10 wird der Unterricht auf mogliche Diskriminierung evaluiert. Einzelne Fragen sind in der

kurzen und einmaligen Unterrichtseinheit ,Kompost® nicht relevant oder nicht zu beantworten.

Tabelle 10: Fragebogen und Antworten zur Diskriminierung im Unterricht anhand der Richtlinien, die von Arias et

al. (2006) vorgeschlagen wurden.

cation within the classroom

Yes Should No Not
be relevant
improved
1. Equal treatment of both sexes within language, texts and pic- X
tures.
. Language (where relevant) is formulated strictly appropriate X
to gender.
. Girls and boys, women and men appear equally frequent in X
leading and supporting roles.
. Attractive role models from different social and cultural X
background are offered for both boys and girls.
2. Curricula, teaching material and learning contents are consistent X
show women and men, girls and boys in contemporary, versatile
roles.
. Models, examples and stories correspond to everyday life X
and environment of boys and girls from different cultures.
. Behaviour patterns, tasks and roles are not allocated ac- X
cording to gender-stereotypes. Characters which do not cor-
respond to gender-specific or culture-related stereotypes
appear regularly.
3. Teaching package provides opportunity to encourage pupils to X
recognise gender stereotypes and discriminations and to overcome
these.
. Teaching material does not contain sexist, racist or other- X
wise discriminating material.
. Does the teaching material offer opportunities for reflection X
of discrimination?
. Teaching material shows role models who defy discrimina- X
tions
4. In classes, girls and boys are treated quantitatively, and qualita- X
tively as equals.
. Standards for gender equity are implemented throughout in
teaching material.
. Teachers’ manuals consider appropriate gender communi- X

ZHAW UlI06 -29 -

Anna Barbara Stampfli



http://dict.leo.org/ende?lp=ende&p=/gQPU.&search=gender
http://dict.leo.org/ende?lp=ende&p=/gQPU.&search=stereotype

Unterrichten mit Klassenzimmermodell Kompost Resultate

. The teaching package is designed to motivate teachers to X
reflect on different methods of encouragement in lessons for
girls, and boys equally.

5. Study material includes cooperative and competitive elements, X
and the exercises consist of a variety of different ways of learning.

. Interdisciplinary topics and exercises are used to bridge X
traditionally male with traditionally female stereotyped field
(like building engineering with cooking).

. Technical terms are introduced with care. Texts and exer- X
cises are formulated so as to stimulate children with different
mother tongues.

. Exercises aiming to develop problem solving competences X
are provided.

. Pupils are encouraged to self-assess and reflect the learn- X
ing process.
. The teaching package contains incentives to look at phe-

nomena from different perspectives.

4.4 Bewusstseinsanderung Umweltbildung

Mit der Erklarung, dass die einzelnen Elemente eines Kreislaufes durch Pfeile miteinander verbunden
werden kénnen, konnten die meisten Schiiler einen sinnvollen Kreislauf zeichnen (Abbildung 21).
Beim Kartenspiel legte jede Gruppe im ersten Durchlauf nur lineare Abfolgen. Erst nach einer Bespre-
chung konnten sie mit den Kompostkarten einen Kreislauf legen.

In Tabelle 11 wird ersichtlich, dass vier Schuler bei der Evaluation klare Aussagen zum Thema Um-
weltbewusstsein gemacht haben.
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Abbildung 21: Der natlirliche Kompostkreislauf, zwei Zeichnungen von Schiilern
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Tabelle 11: Textbeispiele von Schiilern zum Umweltbewusstsein

,Dass es besser ist, wenn man einen Kompost hat.
Weil aus Kompost Erde wird und man es so wieder

verwenden kann. Es ist umweltfreundlich.”

sIch habe jetzt verstanden, dass der Kompost eigent-
lich nicht mal so schlecht ist und noch nlitzlich ist und

nicht einfach nur stinkt.“

,Dass der Kompost nicht stinken muss und dass es

sinnvoll ist einen zu haben.”

»Ich habe verstanden, dass es besser fiir die Umwelt
ist zu kompostieren als es einfach fort zu werfen.*”

4.5 Evaluation Lehrperson

Neben dem Fragebogen (Tabelle 12), gab der Klassenlehrer Stefan Langenegger ein miindliches

Feedback zum Unterricht. Es wird in der Diskussion besprochen.

Tabelle 12: Fragen und Antworten der Lehrerevaluation

Was sind die gréssten Vorteile der Unter-
richtseinheit?

Die Schiiler lernen in vielseitiger Weise (Versuche, Ex-
kursion, usw.).

Die Schiuler erkennen Ablaufe in der Natur.

Die Schiler denken Uber ihren eigenen Umgang mit den
naturlichen Ressourcen nach.

Was sind die gréssten Nachtteile der Unter-
richtseinheit?

Die vielseitige Lektionsreihe ist aufwandig durch ihre vie-
len Wechsel.

Die Vertiefung kommt zu kurz.

War das Unterrichtsmaterial einfach zu
verstehen?

Die vielseitige Lektionsreihe ist aufwandig durch ihre vie-
len Wechsel.

Finden sie die Lernziele wichtig?

Ja, sie helfen dem Schiiler dem Ablauf der Lektion zu
folgen.

Ja, sie helfen der Lehrperson den ,roten Faden® zu be-
halten.

Wie beurteilen sie das Unterrichtsmaterial
(Arbeitsmaterial und —blatter)?

Das Unterrichtsmaterial ist klar und Ubersichtlich gestal-
tet.

Beschreiben sie den Einbezug der Schile-
rinnen.

Gerade in der Postenarbeit und dem Gruppenversuch
waren alle Schdler involviert

Das Interesse ist nicht nur vom Projekt sondern von ver-
schiedenen Begebenheiten (Montag nach Weekend,
Mudigkeit, Stress, Prufung in der letzten Lektion...) ab-
hangig.

Haben sie Vorschlage fur die Verbesserung
der Unterrichtseinheit?

Ich finde die Lektionsreihe in sich so stimmig. Selbstver-
standlich sind verschiedene Weiterfuhrungen maglich.
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5 Diskussion

5.1 Evaluation

5.1.1 Evaluation des Unterrichts durch die Studentin

Die Lernziele wurden am Anfang der ersten Lektion bekannt gegeben. Es ist jedoch fragwirdig, ob
dies fir die Schiler wirklich hilfreich war oder ob sie damit nichts anfangen konnten. Die Schiiler wa-
ren nicht sehr vertraut damit, dass am Anfang der Lektion Lernziele bekannt gegeben werden. Zudem
war das Thema Kompost fur viele neu, so dass die einzelnen Lernziele nicht allen etwas sagte. Die
Maoglichkeit, Lernziele zu setzen, aber sie den Schulern nicht bekannt zu geben, ist in dieser Stufe in
Betracht zu ziehen. Damit die Schiler trotzdem einen Anhaltspunkt haben was sie genau erwartet,
kann der Ablauf des Unterrichts aufgezeigt werden.

Eine Uberpriifung, ob jedes einzelne Lernziel erreicht wurde, fand wahrend des Unterrichts nicht statt.
Es wurde darauf verzichtet, weil die Schiler nicht mit einem Priifungsdruck in den Unterricht kommen
sollten. Stattdessen wurde eine mogliche Bewusstseindnderung mit der Methode Kartenspiel durchge-

fuhrt. Falls eine strikte Uberpriifung der Lernziele angestrebt wird, empfiehlt sich dazu ein Test.

Verstanden die Schiler den Zusammenhang der einzelnen Themen? In der Vorbereitung machte jede
Aufgabe einen Sinn und stand im Gesamten unter dem Thema Kompost. Konnten die Schuler diese
Uberlegung mitverfolgen oder waren es fiir sie nur einzelne Elemente?

Auf dieser Schulstufe ist verknlpftes Denken ein Thema. Um darin ausreichende Kompetenzen zu
erlangen, werden die Schiler jedoch noch einige Erfahrungen sammeln missen. Das Thema Kom-
post eignet sich dazu sehr gut. Das Eingebundensein in andere Themen und die verschiedenen Kreis-
ldufe férdern das vernetzte Denken. Es ist jedoch wichtig, dass die Schiler nicht Uberfordert und die
allgemeinen Zusammenhange verstandlich und klar unterrichtet werden. Mit verschiedenen Anknip-
fungspunkte kénnen Zusammenhange hergestellt werden. Als Beispiel sind in der Kompostrohre die
gleichen Lebewesen zu sehen wie im Boden. Um die Zusammenhange nochmals zu repetieren, war

eine Zusammenfassung in der letzten Lektion sinnvoll.

Die Vorteile, Spinnendiagramme fiir eine Evaluation einzusetzen, sind vielseitig: Die Schiler kénnen
anonym ihre Bewertung abgeben. Sie mussen ihre Benotung nicht erkldren und kénnen einen allge-
meinen Eindruck zu den verschiedenen Themen bewerten. Allerdings ist der erste Schiiler, der seine
Bewertung abgibt, massgebend. Viele werden wohl eine ahnliche Benotung vornehmen. Um trotzdem
eine realistische Riickmeldung zu erhalten, ist es sinnvoll, eine zusatzliche mindliche oder schriftliche
Evaluation zu verlangen. Gesprache mit den Schilern neben der eigentlichen Evaluation kénnen zu-

dem sehr aufschlussreich sein.
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Die beiden Gruppen haben unterschiedlich auf Themen und Methoden reagiert und mitgearbeitet.
Diskussionen im Plenum waren am Montag eher trage. Es ist nachvollziehbar, dass diese Gruppe
noch Anlaufschwierigkeiten hatte, da es die ersten zwei Lektionen nach dem Wochenende waren.
Dagegen waren die Schiler am Mittwoch wahrend einzelner Sequenzen unkonzentrierter. Es kann
angenommen werden, dass die Schiler in der ersten Halfte des Morgens schon viel geleistet haben

und nach der Zehnuhrpause nicht mehr so fit waren.

Die Schuler haben in allen Lektionen meistens sehr gut mitgearbeitet und waren motiviert. Eine Auf-
lehnung gegentber Autoritatspersonen, wie es in diesem Alter vorkommen kann, habe ich nicht wahr-

genommen. Die Atmosphare in der Klasse war sehr angenehm.

5.1.2 Evaluation des Unterrichts durch die Schiiler

Die Evaluation durch die Schiler gaben klare Resultate. Jedoch waren die Griinde fir ihre Bewertung
von unterschiedlicher Natur. Verschiedene Faktoren wie persénliche Vorlieben, Wetter, Vorkenntnisse
oder Zeitmanagement beeinflussen die Bewertung. Einzelne Ergebnisse kbnnen den Rahmenbedin-

gungen zugeordnet werden, bei anderen werden Hintergriinde nicht klar.

Der Radieschenversuch wurde von den Schilern selbstandig durchgefiihrt und konnte Uber die ge-
samte Zeitspanne hinweg mitverfolgt werden. Die Schiiler konnten jeden Tag miterleben, wie sich die
Radieschen entwickeln. Als Grund fir die hohe Bewertung beim Spinnendiagramm kann die personli-
che Beteiligung und Betroffenheit der Schiiler angesehen werden.

Hingegen wurde der Fragebogen durchschnittlich mit einer vier bewertet. Bei der Auswertung haben
einige Schuler kritisiert, dass sie viel schreiben mussten (Tabelle 7, Seite 24). Auch diese Arbeit wur-
de schriftlich durchgefiihrt. Es kann angenommen werden, dass die tiefe Benotung auf diese Kritik
zurUckzufuihren ist.

Uberdurchschnittlich viele Schiiler stuften die Waldexkursion als langweilig ein. Als Begriindung ha-

ben mehrere Schiler geschrieben, dass es an diesem Tag sehr kalt war und Schnee hatte.

Das mindliche Feedback der Schiler in Gesprachen zwischendurch ist neben der eigentlichen Eva-
luation auch sehr wichtig. Dabei hat sich gezeigt, dass die Schiler die Abwechslung sehr schatzten.
Der Unterricht war mit verschiedenen Elementen gestaltet, so ergab sich nie eine zu lange eintdnige
Konzentrationsphase. Das praktische Arbeiten, Untersuchen und Gestalten wurden zudem positiv
erwahnt. Das Thema Kompost wurde mit kritischer Haltung erwartet. Doch das Interesse der Schuler
konnte problemlos geweckt werden.

Das Ubergeordnete Ziel, das Umweltbewusstsein der Schiler zum Thema Kompost zu starken, kann
Erfolge verbuchen. Finf Schiler schrieben tGber den Sinn vom Kompost: ,Dass es besser ist wenn
man einen Kompost hat weil aus Kompost Erde wird und man es so wieder verwenden kann. Es ist

umweltfreundlich (Antwort eines Schilers).”
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5.1.3 Evaluation des Unterrichts durch den Klassenlehrer

Die Studentin und der Lehrer waren beide in der Klasse anwesend. Dies ermdglichte Arbeiten in zwei
kleinen Gruppen mit sechs Schiilern, die je von einer Lehrkraft personlich betreut wurden. Dies erwies
sich als grosser Vorteil.

Der Unterricht wurde sehr abwechslungsreich und mit viel Material gestaltet. Dem geht eine grosse
Vorbereitungszeit voraus. Fur einen Lehrer, der hauptberuflich arbeitet, ware der Aufwand zu gross.

Sequenzen mit Frontalunterricht kdnnten den Aufwand verringern.

5.1.4 Unterschiede zwischen verschiedenen Muttersprachen

Deutliche Unterschiede zwischen Schiilern mit deutscher oder anderer Muttersprache gibt es in dieser
Klasse nicht. Einerseits ist der Anteil an deutsch sprechenden Kindern sehr hoch. Zusatzlich leben
viele Schdler, die nicht Deutsch als Muttersprache haben, schon seit ihrer Kindheit in der Schweiz.
Anderseits haben viele Schiler Muhe, sich schriftlich auszudriicken. Das ist auch einer der Griinde,
warum sie in die Sekundarschule gehen.

Allgemein wurden zum Kompostmodell mehr Hypothesen aufgeschrieben als zum Radieschenexpe-
riment. Das war darauf zuriickzufiihren, dass diese Aufgabe als erstes gestellt wurde. Die zweite Auf-
gabe zum Radieschenexperiment wurde von den Schiilern kurz vor der Pause aufgeschrieben. Dies
fihrte dazu, dass viele so rasch wie maglich fertig sein wollten.

Obwohl der Kompostunterricht das Ziel hatte, nicht nur sprachliche Fahigkeiten zu férdern, wurde die
Untersuchung der Geschlechter- und Muttersprachenunterschiede anhand eines Textes durchgefihrt.
Dabei wurden die Schuler aber nicht auf ihre Schreibfehler reduziert. Die Evaluation basierte auf den
Themen und Anzahl Hypothesen, die sie formuliert haben. Somit kann diese einfache Methode wieder

gerechtfertigt werden.

5.1.5 Unterschiede zwischen Madchen und Knaben

Es ist mdglich, dass sich Knaben mehr fir den Kompost interessieren als Madchen, weil sie sich we-
niger vor Abfallen und Wirmern ekeln. Hingegen kamen die Schiler beim Radieschenversuch damit
weniger in Berthrung. Das kdnnte ein Grund gewesen sein, warum die Knaben mehr Hypothesen
beim Kompostmodell aufgeschrieben haben und die Madchen mehr beim Radieschenversuch.

Doch auch hier war ein signifikanter Unterschied nicht feststellbar.

5.1.6 Diskriminierung im Unterricht
In der kurzen und einmaligen Unterrichtseinheit war es schwierig, konkret auf das Thema Diskriminie-
rung einzugehen. Darum konnten einige Fragen aus der Tabelle 10 nicht beantwortet werden. Jedoch

eignet sich das Thema Kompost gut, um auf die Geschlechterfrage einzugehen. Dass sich mehr Mad-
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chen als Knaben davor ekelten, in der Erde nach Wirmern zu suchen, ist ein Beispiel fur unterschied-

liche Vorlieben der Geschlechter.

Jeder Lehrer stellt sich wohl die Frage, welches Geschlecht er in seinen Arbeitsblattern anspricht. Fir
den Unterricht wurde nur die mannliche Form gewahlt. Das liegt daran, dass es zu aufwandig ist, je-
des mal beide Geschlechter zu berlicksichtigen. Nur die weibliche Form einzusetzen, ware denkbar.
Doch auch das kann als diskriminierend angesehen werden. Oft werden im ersten Satz eines Berichts
beide Geschlechter genannt, und folgend nur noch eines.

Es qilt zu Uberdenken, dass im Unterricht die Gleichstellung der Geschlechter wichtig ist, aber die

jeweiligen Eigenschaften und Vorlieben nicht zu vernachlassigen sind.

5.1.7 Bewusstseinsinderung Umweltbildung

Aus dem Vergleich zwischen Fragebogen und Kartenspiel wurde nicht ersichtlich, dass der Kompost-
unterricht bei den Schiilern eine Bewusstseinsveranderung bewirkt hat. Der natirliche Kompostkreis-
lauf wurde im Fragebogen in der ersten Lektion von den meisten Schulern aufgezeichnet. Beim Kar-
tenspiel in der letzten Lektion konnten sie die gleiche Uberlegung erst nach der Besprechung machen.
Der Kompostkreislauf wurde im ganzen Unterricht mehrmals thematisiert. Trotzdem konnten die Schi-
ler nicht selbstéandig den Kreislauf aufzeigen. Es ist moglich, dass die Schiiler die einzelnen Elemente
im Unterricht nicht genligend miteinander verkniipfen konnten. Dadurch ist ein Verstehen des gesam-
ten Kreislaufes schwieriger.

Die Evaluation durch die Schiiler zeigt jedoch auf, dass der Unterricht eine Bewusstseinsanderung
bewirkt hat. Die Satze in Tabelle 11 auf Seite 31 zeigen klar, dass eine Bewusstseindnderung bei
mindestens vier Schilern stattgefunden hat. Somit war der Kompostunterricht ein klarer Erfolg. Ob
sich die Bewusstseinsanderung auch auf das Verhalten der Schiler Ubertragen hat, konnte mit der
Evaluation jedoch nicht beantwortet werden.

Eine klare Veranderung im umweltfreundlichen Handeln kann kaum mit einem Unterricht von sechs

Lektionen bewirkt werden. Jedoch tragt jeder noch so kleine Aspekt dazu bei.

5.2 Fazit

Die Evaluation des Unterrichts zeigte, dass die Lektionen zum Thema Kompost bei den Schilern gu-
ten Anklang fand und sie einiges gelernt haben. Signifikante Unterschiede zwischen Madchen und
Knaben wurden nicht erkannt. Das Umweltbewusstsein wurde hingegen bei einigen Schilern gefor-
dert, was als Erfolg fir die Umweltbildung angesehen werden kann. Als Mangel des Unterrichts muss
die aufwandige Vorbereitung und das viele Material angefiigt werden. Unterricht zum Thema Kompost

durchzuflhren, lohnt sich aber auf jeden Fall!
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Kompost Einfiihrungstext

Lies den Text zum Thema Kompost zu Hause durch und beantworte unten stehende Fra-

ge.

Die Natur kennt keine Abfalle!

Die Blatter, welche im Herbst von den Baumen fallen und abgestorbene Pflanzenteile
werden in natirlichen Vorgangen von Bakterien, Pilzen und Tieren zu Erde umgewandelt.
Die Pflanzen nehmen mit ihren Wurzeln die Nahrstoffe, die in der Erde vorhanden sind,
wieder auf. Diese braucht die Pflanze damit sie wachsen kann und im Frihling wieder
neue Blatter austreiben kénnen.

Der Kreislauf von Wachstum, Absterben, wieder zu Erde werden, woraus schliesslich wie-

der neues Leben entsteht, lauft in der Natur automatisch ab.

Der oben beschriebene Kreislauf kann auch bei den Menschen beobachtet werden. Wenn
wir Kiichen- und Gartenabfdlle sammeln, werden auch sie nach einigen Monaten wieder
zu Erde. Wir nennen das Kompostierung.

In einem grossen Behalter oder auf einem Haufen, der sogenannten Miete, werden RUst-
abfalle, tote Pflanzen aus dem Garten und anderes organisches Material gesammelt. Bak-
terien, Pilze und Kleintiere wandern von Ausserhalb in den Kompost ein. Sie erndhren
sich von den Abfallen und bauen sie ab. Dieser Prozess, zu dem es unbedingt Sauerstoff
braucht, heisst Rotte. Gelangt kein Sauerstoff zum organischen Material, beginnt es zu
faulen, unangenehme Gerliche sind die Folgen. Nach einigen Monaten entsteht aus den
Abfédllen frische Erde, welche im Garten verteilt werden kann. Die Erde, die aus dem
Kompost entsteht, heisst auch Humus. So wird der oberste Anteil des Bodens bezeichnet,
der aus abgestorbenen Pflanzenteilen, toten Tierchen und Umbauprodukten besteht. Hu-
mus ist ein idealer Dinger und verbessert die Bodenstruktur. Das wachsende Gemduse

kann daraus wichtige Nahrstoffe ziehen und ihre Wurzeln finden guten Halt in der Erde.

Frage: Welche Grinde oder Vorteile gibt es flir die Kompostierung?

Schreibe drei auf.

A. B. Stampfli Biologie 1.Sek. B April-Mai 2008
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Fragebogen Kompost

Mit diesem Fragebogen soll herausgefunden werden, was du alles schon zum Thema
Kompost weiBt. Am Ende der Unterrichtseinheit Kompost im Mai wird es nochmals einen
Fragebogen geben. Damit kann dein Fortschritt zum Thema Kompost sichtbar gemacht
werden.

Beantworte die unten stehenden Aufgaben alleine.

1. Habt ihr zu Hause einen Kompost?

O Ja

O Nein

2. Welches Material kann kompostiert werden?

OO0 Karottenschale

O Bananenschale

[0 Orangenschale

[0 Speisereste

O dicke Aste

O Laub

[0 feine Hacksel (Holzstlicke, einige cm gross)
O Plastiksacke

[0 alte Spielzeugautos

O Haare

A. B. Stampfli Biologie 1.Sek. B April-Mai 2008
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3. Welche Vorteile und Auswirkungen hat Komposterde auf die Pflanzen?

4. Wie warm kann ein Kompost werden?

O Er wird Gberhaupt nicht warm.
[0 Er ist so warm wie die Temperatur rundherum.
OO0 Er kann bis zu 40°C werden.

O Er kann bis zu 70°C werden.

5. Welche Tiere leben in einem Kompost?

O Asseln

0 Spinnen
O Pilze

O Mucken
O Wirmer
[0 Schlangen
O Igel

O Bakterien

6. Skizziere einen naturlichen Kreislauf im Wald mit folgenden Elementen: Baum, to-
te Blatter, Tiere, Humus

A. B. Stampfli Biologie 1.Sek. B April-Mai 2008
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Radiesliversuch Aufgabenbeschreibung

Gibt es flr die Pflanzen einen Unterschied, ob sie auf normaler Gartenerde wachsen oder
auf Erde, die mit Kompost vermischt ist? Bei dem Versuch wollen wir diese Frage unter-
suchen und beantworten.

Ihr arbeitet in Vierergruppen.

Arbeitsschritte:

1.  Holt zwei Aussaatschalen und beschriftet sie mit einer Etikette. Auf der Etikette
mussen eure Namen und das heutige Datum stehen.

2. Bastelt mit Zahnstocher und Papier zwei Fahnlein. Ein Fahnlein beschriftet ihr mit
~Komposterde", das andere mit ,Gartenerde". So wissen wir immer, in welcher
Schale welche Erde ist.

3. Eine Schale fullt ihr bis ca. 0.5 cm unter den Rand mit reiner Gartenerde. Steckt

nun das richtige Fahnlein an den Rand dieser Schale.

Die andere Schale fillt ihr mit Komposterde und steckt auch hier das richtige Fahn-

lein hinein.

Zieht mit dem Finger zwei Rillen in die Erde.

Sat in jede Rille 10 Radieslisamen. Sie missen gleichmadssig verteilt sein.

Deckt die Rillen mit wenig Erde leicht zu.

Gebt Uberall wenig Wasser auf die Erde.

Stellt die Schalen auf den Fenstersims.

0. Zum Schluss raumt ihr den Arbeitsplatz sauber auf.

B
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Radiesliversuch Dokumentation

Damit wir interessante Resultate aus dem Radiesliversuch schliessen kénnen, missen wir

den Versuch dokumentieren. Einerseits halten wir einige Daten schriftlich fest. Anderer-

seits machen wir Fotos.

Herr Langenegger wird euch in seinen Stunden Zeit zur Verfligung stellen, den Versuch

zu dokumentieren. Wenn ihr dazwischen interessante Entdeckungen macht, kénnt ihr sie

auch aufschreiben.

In die untenstehende Tabelle kommt jeweils das Datum, ein Kreuz bei der richtigen Erde

und evt. gemessene Grdssen.

Datum

Garten-

erde

Kompost-

erde

Was

Bemerkungen




Kompostunterricht

Erwartete Resultate Radiesliversuch

Welche Resultate erwartest du von diesem Versuch? Wird es Unterschiede geben bezlig-
lich Grosse, Farbe, Keimungszeitpunkt, Keimmenge ect.?

Schreibe funf Satze auf, welche Unterschiede du dir vorstellen kannst und warum.



Kompostunterricht

Radiesliversuch Resultate

Welche Resultate sind am Ende des Kompostversuches eingetroffen? Haben sich die Er-
wartungen erfilllt? Welche Wirkung hatte die Komposterde auf die Keimung, das Wachs-
tum und das Aussehen der Pflanzen?

Schreibe einen kurzen Text dazu. Drei mégliche Anfangssatze sind schon gegeben.
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Kompostunterricht

Erwartete Resultate Kompostmodell

Was wird mit den Gemise- und Friichteabfallen im Kompost geschehen? Wird alles gleich
schnell verrotten? Welche Griinde gibt es dafiir? Welche Tiere sind am Umbauprozess
beteiligt?

Schreibe funf Satze auf, was du vom Kompostmodell erwartest.



Kompostunterricht

Evaluation Unterricht Kompost

Deine Meinung ist wertvoll. Fir die Auswertung des Unterrichts zum Thema Kompost ist
es einerseits wichtig zu wissen, was dir gut oder schlecht gefallen hat. Anderseits ist es
auch interessant zu wissen, was du verstanden hast, was du interessant oder langweilig

fandest. Schreibe zu jedem Thema einige Satze auf.

Das habe ich interessant gefUNAeN: .. .ot e e aee



Kompostunterricht
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Introduction ~ £ Evaluation
The composting teaching unit is being tested this spring in R i Hypothesis: Inquiry based teaching, such as

a secondary school class (7Y grade) in the Zdrich area

during three lessons within five weeks, the cormpast teaching unit, offars an

: ; ; opportunity far pupils, who are not native
Composting experiments from the EL-project ;
JasteVWaterResource” fwanan play-with-weater chl were speakers_, or are otherwise weak students, to
adapted farthe curriculur, The teaching unitis still in show their strengths.

Progress. Y, Two methods are used to study this:
Apart from testing the general suitabilite of the compostings.,. = )
clags model for the use in a Swiss school, the goalis to 9 ,f‘l‘ A short pre- and post-test.

The pre-test consisted of the following
guestion: What do you expect from the
radish experiment and the compost madel?”

evaluate the gender- and language-specific responses af
pupils to this teaching unit.

This poster presents first results.

o =  Ohservations during the class
el s °© A<
_ f“ o L Evaluation of answers of the pre-test
s .II e \ Exarnple of an answer:
la r‘_: L V. LLohidenie das die Radieschen bal der KEampostarce schheliar
p Py = i wachagh, Who grosser werden. Jedach denie Ich das alich Hel
\ H_,j R Erske L o et hownalen Erce Radischen wachasn werden.”
e . - = Py
2 The composting cycle a5 drawn by pupils before the first lesson. " i a ﬂ! =
] il EF eamale al E3 M ativa
il % B hale %z B Hon-n ative
£ Class profile a* & '
B fres)
b = School; Secondary School, T8 grade ;5] 1 E1 —
2 = Pupils: 8 hays, 15 girls o /Z # ores
k 5 Q:":i o
E . nge: 14 years 3o+ ; A‘* ELE - i
4 ° Languages: German (18), Albanian (2}, Bosnian (1}, Compost Growth Compost Grovth
== & Spanish (1), Poduguese (1) Between the investigated categories (females vs. males; native genman speakers vs.non:
A & native speakers) were no significant differences in the number of formulated hypotheses.
A
Teaching topics
* Radish experiment: Do the plants growe: differantly F o 5
on compost and on ordinary soil’? dﬁrﬁnﬂw o B
This experiment is suitable for a short teaching unit, i it E H T 1
as radishes grow fast: after half a week the first oL . - !
seedlings are wisible, B N N N N I

= Composting in nature: Soil profile and soil
arganisms.

:}'}"{ * Composting model in the classroom

] ;
) heazuring the height of radish seedlings.

By

;‘.‘._ Twa gifds study the ol Taking the =oil profile Radish s=edlings after ane wesak,
.--._“{h structure with the , Bdalmannbohrer Left: ordinary soil, ight: compost.




