Neue zeolithbasierte Pigmente

Von Maya-Blau zu modernen Farbmitteln
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Mavya-Blau, ein historisches Pigment

Eigenschaften

Bereits die Mayas verstanden es mit pflanzlichem Indigo und einem poré6- TCP als neue Pigmentklasse weisen die folgenden 4 Vorteile gegen-
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kalationsverbindung), was die Bestandigkeit des Pigments gegentber rei- 1.0 -

sen geschitzt. So kdn-

nen Farbstoffen deutlich verbessert. Es hat sich jedoch als ausserordentlich 0.8 -

nen beispielsweise in der
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[1] Abb. 4 — Lichtechtheit von Oxonin und OxoninZL [5]

B Konzentrationsunabhangige Farbe

Abb. 1 — Struktur Maya-Blau [2] Der Farbort von herkdmmlichen Farbmitteln ist konzentrationsabhangig, da die Mole-
ktle oder Partikel bei zunehmender Konzentration Aggregate, bzw. Agglomerate bil-

den. Bei TCP sind die Chromophore in den Poren des Zeoliths vereinzelt. Somit bleibt

der Farbort auch bei hohen TCP-Konzentrationen konstant. Diese Eigenschaft ist vor

Interkalaﬁon als gemeinsa mes Prinzip allem fur Fluoreszenzfarben interessant, da die Fluoreszenz oftmals durch Aggregation

von Farbmolekulen geloscht wird.
Seit einiger Zeit gelingt es jedoch in porose Silikate mit 1D-Kanalen (z.B. Zeolith L) eine grosse

Palette von Farbmittelmolektlen zu interkalieren [3]. Man verwendet dazu zwar das Einbau- C Einfache Dispergierbarkeit

prinzip der Mayas, nicht jedoch das gleiche Wirtsmaterial. Durch die Interkalation der Farb- Dispersionen herkémmlicher Pigmente wie auch Lésungen herkémmlicher Farbstoffe

mittelmolekile (Gaste) in die 1D-Poren der pordsen Silikate ist es nun nicht mehr notwendig, kénnen haufig nur mit grossem Aufwand hergestellt werden. Pigmente erforden in

dass sich die Gaste perfekt zwischen die Schichten des Wirtsmaterials einfigen und diese der Regel den Einsatz von verschiedenen Dispergiermitteln, die auf die Bindemittel-

matrix sowie die Pigmentoberflache abge- D"" 1 \ Siptass)
stimmt sein mussen und Farbstoffe wer- I

sozusagen zusammenhalten, son-

dern es ist ausreichend, dass die

|
Gaste in die Poren gelangen kon- den oft stark derivatisiert. TCP bieten 0(—51 \ Surface)
nen. durch ihre gleichbleibende Oberflache den " a
Vorteil, dass sie sich einheitlich funktiona- (Di m
lisieren und dispergieren lassen. Abb. 5— Partikelgrésse und Oberfléicheneigen-

Abb. 2 — verschiedene Morphologien von Zeolith L Kristallen [4] haften sind unabhéingi der Farb
schaften sind unabhdéngig von der Farbe

. . _ , L D Formulierungsunabhangige Farbe
Dies ermoglicht es nun chemisch und strukturell ganz verschiedene Gastmolekdule in das 5 518

Wirtsmaterial zu interkalieren. Die sich eroffnende Palette an verschiedenen Chromophoren Herkommliche Farbmittel zeigen in unterschiedlichen chemischen Umgebungen un-

ist damit sehr gross. Die neue Pigmentklasse nennen wir True Color Pigments TCP. terschiedliches Farbverhalten. Der Farbort ist dann vom Matrixsystem abhangig und

nicht einfach zu berechnen. Da alle TCP (unabhangig vom Chromophor) die gleiche

Interkalation Zeolithoberflache besitzen, konnen diese direkt gemischt und einheitlich dispergiert

werden. Die Farben sind dabei unabhangig von der chemischen Umgebung und der

resultierende Farbort einfacher berechenbar.
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Abb. 3— Schema der Interkalation von Farbmitteln in Zeolith L Die neue Pigmentklasse der True Color Pigments kann fiir verschiedene Anwendungen

verwendet werden. Naheliegend fir die Anwendung von Pigmenten ist naturlich das Far-

ben und Bedrucken von Textilien, insbesondere wenn sich damit verbesserte Echtheiten
\ erzielen lassen.

/Herstellung

Generell kbnnen eine oder mehrere Eigenschaften der TCP zu verbesserten Produkteigen-

Fur die Herstellung werden einerseits die Gastmolekule in die Poren des Wirtsmaterials interka- schaften fiihren oder aber die Farbgebungsprozesse effizienter und wirtschaftlicher ge-
liert. Dartiber hinaus werden die Poren chemisch verschlossen, so dass die Gastmolekule in die stalten. Denkbare Anwendungen gibt es neben den Textilfarben auch in anderen Berei-
Poren eingesperrt sind und diese auch nicht mehr verlassen kdnnen. Die neuen Pigmente bluten chen wie Druckfarben fiir Papier, Industrielacke, Kiinstlerfarben, Biomarker und so weiter.

also nicht aus.

Fir dieses Verfahren haben wir an der ZHAW in einer Kooperation zwischen Chemikern (ICBT)

4 N
und Maschinenbauern (ZPP) eigens einen Apparat entwickelt (siehe zentrale Abb.) mit dem wir Konnten wir lhr Interesse wecken?
&erelts in der Lage sind 100-200 g der neuen Pigmente (TCPs) herzustellen. / kDann kontaktieren Sie uns jederzeit hier oder mit den unten angegebenen Koordinaten: ,
ZUrcher Hochschule
fur Angewandte Wissenschaften
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