. podezelje

L. “-'«

strokovna revija za razvoj podezelja
ISSN 1855-9204

- $t. 9, letnik V, 21. marec 2014
Cena: 1,90 EUR




KAZALO VSEBINE

UVODNIK
Milena Jerala: S POMLADNIM RAZPOLOZENJEMDONOVIHIDE] . . .. o o i it e it it it e e e ie ee e e eeenns 3
STROKOVNI CLANKI
red. prof dr. Viado Dimovski, asist. Judita Peteriin: PROFESIONALIZACIJA PROCESA MENEDZMENTA:
STUDIJA PRIMERA KMETUE PUSTOTNIK. . . o ottt vt e it e e e e e e et e et e e et e e e e nee e 4
Marija Kostadinov: MOHANT -V EU ZASCITEN POSEBNEZ . . .. ... vt it ie e it s ittt ae e e enesne e neans 6
mag. Renata Mavri: KRAJINSKI PARK ZGORNJA IDRIJCA IN NJEGOVE MOZNOSTIREKREACLJE . . .. ... .o vvevn .. 8
Barbara Podgrajiek, Zala Schmautz, dr. Aleksandra Krivograd Klemenéié, Klara Jami, prof. dr. Ranka Junge, doc. dr. Tjasa Griessler Bulc:
PRELIMINARNI MONITORING AKVAPONICNEGA SISTEMA V BIOTEHNISKEM CENTRUNAKLO .. ............. 10
Urska Stimijanovski: MENJAD BRANJE IN SANIE .. & o s e e e S A e S VR e S A W aEaTa 12
VZGOJA IN IZOBRAZEVANJE
dr. Bostjan Gasperlin, mag. Bety Breznik, BlaZ Gasperlin:
PRIMER PRAKTICNEGA USPOSABLJANJA STUDENTOV BIOTEHNISKEGA CENTRA NAKLO . . . .. ... ..o vu ... 13

LEPA BESEDA LEPO MESTO NAJDE

mag. Dasa Toman Turuk: MEDKULTURNEORGANIZACIJE . . . .. ... ittt it ananaas 16
IZMENJAVA IZKUSENJ

Martina Kramari¢: NACIONALNO PRIZNANJE JABOLKO KAKOVOSTI ZA PROJEKT

ALTERNATIVNIVIRI ENERGUE INNJIHOVAUPORABAVHORTIKULTURI . . . . ittt i it ie i in e e nn e es 18
Melita Ana Macek: REZULTATI FOTOGRAFSKEGA NAGRADNEGANATECAJA . . . oot it it it e i i i e e 20
Milena Jerala: DRESURNI UTRINEK Z VRHUNSKIM TRENERJEM

PRIPREDMETU TRENIRANJE KONJINUCENJE JAHANJA .. ottt it it it ie et e e e e ee e 21
CENIKOGLASNEGA: PROSTORR 5 i o sssvi s b i i s e e i e R S e S e e e S i 22
Milena Jerala: PRISPEVAJTE K SIRJENJU ZNANJA NA PODROCJU RAZVOJA PODEZELJA . . ..o v iv i iin 22
NAROCILNICANA REVIJOMOJEPODEZELIE . cuvivi aisiaiiva s aaaisioi sinoiinssaiassiomaeesesaassoma 23

moja priloznost za kariero na podrodjih:

A;..
@t 17 '.'.\ IE PODEZELJA IN KRAJINE
% _— @
inzenit/-ka kmetjjstva in krajine = - BIOTEHNISKI
N . : y CENTER NAKLO
!“A _VOVA VIS.A STROKOVNA SOLA




PRELIMINARNI MONITORING
AKVAPONICNEGA SISTEMA
V BIOTEHNISKEM CENTRU NAKLO
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Izvlecak

Akvaponika je kroZni sistem, v katerem se hkrati pridelujejo rastiing in
ribe. Bakterije v sistemu pa pretvarjajo ribje presnowvke in ostanke ribje
hrane v hranila, potrebna za rast rastlin Ta na&in je okolju prijazen, saj
je pridelava hrane mogoéa z zelo majhno porabo vode in brez doda-
janja umetnih gnojil in pesticidoy. 'V Biotehnitkem centru Maklo je bil
v okviru projekta AQUA-VET postavljen pilotni sistermn akvaponike z na-
menom prencsa tehnologije akvaponike in pripadajogih uénih enct v
poklicno in strokovno izobrazevanje z namenom razvoja novega pokli-
ca wakvaponiéni kmetovalece v slovensko okolis, v mesecu oktobru in
novemnbru 2013 smo v pilotnemn sistemu izvedli fizikalna, kemijska in
mikrobiclogka testiranja vode. Pridobljent rezultati bodo slufih za na-
daljnji razvoj pedagogkeaga in strokovnega dela.

Kljuéne besede: akvaponika, krapi, krofenje, hranila, voda, pridelava
Zelenjave

Abstract

Aquaponic is a redirculating focd production system where fish and
plants are cultivated utilizing natural bacterial cycles which convert fish
waste to plant nutrients. This system is environmenitally friendly consid-
ering the food is produced with low water consurmption and without
any chernical fertilizers or pesticides. A pilot aquaponic system has been
constructed in Biotehnical center Maklo within AQUA-VET project. The
rrain goal was transfer of aquapenic technelogy and assodated learn-
ing units in vocational and technical education in order to develop a
new profession *aquapaonic farmer" in the Slovenian ervironment. Phys-
ical, chemical and microbiclogical analyses of water have been carried
out in October and Movernber 2013 in pllot systemn. Resulbs will be used
in further academic and professional work.

Key words: Aquaponic, Carp, Recirculation, Nutrients, Water, Vegetable
production

1 UvoD

Akvakultura v svetu postaja vse bolj pomembna, predvsem zaradi
narattajofega povpradevania po ribah in prekomernega izlova rib v
rmorjih in cczanih, v Sloveniji se je zaradi zmanjEanja obmodja nbolova,
kjer lovijo slavenski ribigi, v zadnjih 20 letih zmanjsal gospodarski uloy
ribv w morju za ved kot 10-krat. Izpad morskega ulova lahko nadorme-
stimo tudi z vetjo proivednjo rib iz akvakulture (FAO, 2011; Krivograd
Klemenéi€ et al, 2013).

klasizne metode ribogojstva so le redko naravnane trajnostno, saj proiz-
vajajo velike koligine odpadne vode, bogate s hranili (ostanki hrane, ribji
urin in zrebki), in so pogosto obremenjens tudi 5 kemiénimi snow mi
{antibictiki, klor), Ce cdpadne vode iz ribogajnic spudéama v okolje brez
ustreznega S15&enja, ima to lahko velik negativhi vpliv na vodna telesa
(npr. evtrofikacia) (Krivoarad Klemendié et al, 2013).

Akvaponika (ang. Aquaponic) je sistem pridelovanja hrans, v katerem
hkrati pridelujemo rastline, najpogosteje zelenjavo in zeligza, ter ribe

W sistemu voda neprestano kro®i, ribji presnovki in ostanki ribje hrane
pa ze 5 pomodjo bakterij pretvarjajo v hranila, uporabna za rast rast-
lin (Aquapcnic Gardening Cormmunity, 2010). Rastline v sistemu tako
oéistijo vodo (Endut et al, 2011). Akvaponika je zaradi uporabe naravnih
hranil in majhne porabe vode okolju prijazna ter primerna predvsem na
podrogjih = pomanjkanjermn vode (Al-Hafedh, 200&).

Clktobra 2012 se je zacel evropski projekt z naslovom sLviajanje akvaponike
v poklicno izobrafevaniein usposablianie: Orodja, uéneenote in Eobrafevanje
uéitelipve 5 kratico AQUA-VET. Gre za projekt Vsedvljenjskega udenja, ki
je financiran v okvina programa Lecnardo da Vinci — Prenos inowvadij in
stremi k prencsu tehnologije akvaponike in pripadajocih uénih enot v
poklicno in strokavno izobra?evanje z namenom razvoja novega poklica
sakvaponisnt kmetovalecs, Vklju®eni so partreri iz Svice, Slovenije in Italije
W Sloveniji v projektu sodelujejo Zdravstvena fakulteta Univerze v Liublja-
ni, Bioteh nigki center Maklo in In&titut za vode Republike Slovenije VW okyini
projekta smo v Biotehnidkem centru Maklo postavill pilotni akvapaoniéni
sistem, ki bo slufil kot uéna enaota, Eden od ciliev predstavljenega poskusa
je bil vepostavitey in spremlianje delovanja akvaponiénega sistema z na-
menam nadaljnjih izboljEaw.

2 OPI5 AKVAPONICNEGA SISTEMA
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Alvaponién sistem (slika 1) je sestavljen & dveh okroglih bazenow za ribe,
vsak zvolumnom 1,7 .V prvi bazen sma vlodili 36 krapov (Cvprinus car-
pioL.)v skupnitezi 20,5 kg, drugi bazen smo pustil prazen zaradi moZnosti
kasnejfega povedanja obremenitve. Okrogla oblika bazenow zagotaw-
lia stalno krofenje vode v posameznem bazenu ozZiroma prepreéuje
zadr2zvanje vode v mrtvih kotih, W sredini vsakega bazena j2 na dnu
nameifena perfarirana cev za odstranjevanje grobih dekcev in usedlin.
Vsak bazen ima usedalnik za zadrievanje grobih delcey. Voda se pretaka
iz bazenow preko usedalnika na biofilterz dvema prekatorna. Prvi prekat je
napolnjen s posebnimi nosild za biomaso, zdelanimi iz polistilena visoks
gostote (HOPE, Plastech). Zmoglivosti bicfiltra smo dodatno povedevali
z vpihavanjern zraka, in sicer 2100 L'h. Iz prvega prekata se voda na dnu
prelivaw drugi prekat, kier se nahaja érpalka s plovnim stikalom. Delovanjs
trpalke je odvisno od dotoka wade v bazen z ribami. Ob vedjem pretoku
sistern deluje konstantno, v primeru manjiega pretoka pa se Erpalka av-
tomatska izklaplia. Crpalka vode frpa v zbiralnik, od keder je z ventilom
za regulaciio speljana cev na hidroponiéno enato s skupno povring 10




m? in z vi#ino vade med 2-5 cm. Viodo, ki se preko zadrfevalnika vrada v
bazene, smo dezinficirali z ultravijolitno svetilko (UV) (FIAF UV Active 35
W) in winkovitost dezinfekdije preverjali z mikrobiologkimmi preiskavammi.
Iztok iz hidroponiéne encte je speljan v drugi prekat bicfiltra, iz katerega
se voda ponovno érpa v zadrievalnik, W 2asu izvajanja poskusa je bila
hidroponiEna encta zasajena s sadikami ljubljianske ledenke [Lactuca sati-
w1l in ratovilca (Valerianella locusta L) v lonekih, napolnjenih s kameno
volno (Knauf insulation, TPS). Za substrat je primeren vsak porozen mate-
rial, v katerem ni prisotnih fitofarmacevtzkih sredstev in ni moéne jonske
izmenjave, Substrat zagotavlia rastlinam dostop do vode kisika, hranil in
oporo (Pappa, 2013).

3 MONITORING

Raztoplieni kisik, pH, elektrigno prevodnost, temperaturo vode, amonijey
l:ILISik[NH‘-N]. nitritni dudik (MO, -N), nitratni duﬁik(NO!—N]. orto-fosfat PO,-
), celokupni fosfor (TP, kemijsko potrebo po kisiku (KPK) in bickernijsko
potrebo po kisiku v petih dneh (BPES) smo analizirali enkrat tedensko od
23, oktobra do 20, novembra 2013 na &tirih vzorénib mestih (shka 1. Skup-
no smo na vsakem vzorénem mestu odvzeli pet vaorcev. Mikrobiolozke
parametre smo analizirali ke na dveh vzornih mestih, pred in po U, ker
nasz je zanimala uginkovitost dezinfekcie z UV, Analize smo zvajali na
Zdravstveni fakuleti Univerze v Ljubljani po standardih SIST EM 150 6222
in SIST EM 150 9308-1. Krape smo stehtali pred zafetkom in po koncu
delovanja sisterna. Krmili smo jih = krmino meganico za krape (AQUA 1032
SWIM, proizvajalca Garant-Tiernahrung GrnbH), insicer 1,5 % skupne te?e
rib, oziroma manj, v kolikor je priflo do zavradanja hrane. Za poskus smo
izbrali krape, ki =0 za temperaturo in kakovost vode zelo necbéutljiva vista
(Bvropska komisija, 2012). Poleg krapov lahko v sistemih uporabime tudi
druge vrste rib, kot so Sarenke, tilapije, zlate ribice itd. (Graber in Jungs
2009 Petrea, 2013; Shete et al, 2013). Rast rastlin smo ocenili vizualno z
odstotkom pokrite povigine.

4 REZULTATI IN DISKUSLIA

Y tabeli 1 so prikazane izmerjene vrednost fizikalnih in kemiiskih para-
metrov. Vrednosti rartoplienega kisika in pH-wednosti so ustrezale op-
timalmim vrednostim glede na Uredbo o kakovosti poviginskih voda za
Fnljenje sladkovednih wst rib (U | RS, 5t 45/2002, 41,2004). Vedino tra-
janja poskusa smo opazili povedane wednosti NH N in NO-M ter TP kar
pripisujemno dejstvu, da se biofilm v biofiltnu 22 ni ustvaril. Tako je priglo do
moénega povedanja MH,-N in NO_-N, saj ni bilo v zadostni meri prisotnih
nitrifikacijskin bakterij, kar se je odraZalo tudiv niekih vrednastin NO-N (<
0,3 - 15,0 mg/L).

Temperatura v sisternu je stalno padala (z 17 C 23, 10.na & %C 20, 11)
zaradi monitoringa v #asu pozne jeseni in je bila na kancu glavni razlog
za ustavitev sistema, saj temperature pod 10 °C onemaogofajo process
nitrifikacije (Zhen et al, 2012). Rezultati vzorfenj so potrdili zadetsk
delovanja bicfiltra, 53 so se vrednosti MH,AN in NO_-M med vzorZenjem
zmanjievale in priblizale mejnim vrednostim (slika 2).

Povpreéne vrednosti [mg/L]

povpredje MH -N povpredje NO,-N

5,50

050 0,16 0,15

0086

23.10.

29.10. 6.11. 13,11 20,11

Slika 2: Fovpredne vrednosti NH,-N in NO_-N v akvaponifngm sistem v
Biotehnikerm centru Nakio

Maselitey krapov je bila dobra izhira, saj v fasu poskusa nismo zabele?ili
nobenega pogina. Po sedmih tednih smo ribe ponovno stehtali in
dobili 28 6-odstotni prirast skupne mase Rast rastlin na hidroponini
aredi lahko prav tako ocenimo kot pozitivno, saj smo iz kal2kov dosegli
priblizno 40-odstotno pokritost povriine,

Wikrobiolozke praiskave, ki smo jih zvedh prad UV (v Biofiltru) in po UV
{wtok na bazen 1), so pokazale, da je U deloval, s3j je bilo skupno dtevilo
rmikroorganizroy (SSMO) po UV obfutno manjie, skuprih koliformnib
in fekalnih kaliforminih bakterij pa v sistermu nismo zaznali (Tabela 2).

Tabela 2: Fovpredne vrednost! (= standardna deviachial in rang 2a miko biolaike
vzorce v bicliltn in po UV navioky v bazen'

Elofllter Viok na bazen 1
Parameter [CFU/mL] Povpradje | Interval Povpredle | Interval
+5.d. wiadnostl | +5.d. wrednost]
SSMO (22°C) 440+ 632 150-2000 | 140 £ 309 ( O-B30
S5MO (37°C) Q06 £ 800 | 150-2500 | 472 £476 | 160-1700
Skupne koliformne 235+ 132 | 0440 o a
bakterije
Fakalne koliformne 0 a o a
bakterije
5 ZAKLJUCEK

Pokazali smo, da sistern akvaponike lahko deluje tudi pri nigjih tem-
peraturah, Izbrali smo manj cbéutljive vrste rib in zelenjave. Do visokih
vrednosti amonijevega in nitritnega dugika je v sistemu priglo predvsem
zaradi nezadostnega Easa, ki bi bil potreben za vepostavitev delovanja
bicfiltra. v naslednjern sklopu poskusov, ki se bodo prigeli marca 2014,
pricakujemno zaradi pomladne sezone in s tem vigjih temperatur, hitrejgo
rast rastlin, bolige &istilne sposobnosti sistema in vedji doprinos k skupni
tedi pridelka (rib in z=lenjave).

Tabela 1: Fovpretne vrednostl (+ standardna dewlaclia) in interval vrednost! za veorce v bazenu 1 in pomehanskemin Boledkern Ciflenju fer Ul-svetiobo v primeriow s
slavensko zakonodaio v akvaponicnem sistemu, Pressfene vrednost 5o oznaliene adebeliena,

Bazen 1 Bilofilter Iztok iz hidroponike Viok v bazen 1 Mejne
Parameter Enota Povpredle Interval Powpredje Iriteryal Povpred]e Initerval Povprede Interval ety
+5.d wredniost] + 5.d vredniost] + 5.d vradnost! + 5d. viadnostl Ellrizebg?
Razt. kislk mg/L 498 +032 | 470-520 498 +022 | 470-520 510+019 | 490-540 522031 | 490-570 500=
pH / 7454013 |733-760 | 73F£001 [ 720-749 | FE1+£000 | 750-7.72 725+035 | 681-755 £,00-9,00
El. prevadriost pSficm | 310+ 105 191404 06+ 116 174-40% EALESRN] 186400 315 £ 106 198400 !
Ternperatura i 1310£675 [ 2701710 | 126+391 [ 250-1670 |1260+404 8001690 | 1270+400 | BI-1700 |/
NH ma.L 1,90+2,54 (0,11-610 | 1,75+2,54 (010-590 |1,80+234 (010-560 191+248 | 016600 | =016
HC,-H mg/L 1,24 +1,61 | 0,06-400 | 1,24+1,61 | 0,06-400 |1,24+1,61 | 006-4,00 |1,28+1,70 | 0,06-4,20 |=00]
KPE, mafL 22B0+£626 | 1600-2900 | 2184303 [ 1800-2600 | 18804£455 | 1400-2400 | 2000+ 274 | 1600-2300 |/
PO P ma.L 1,15+079 [048-242 077 +£028 | 046-1,15 073+030 | 042-1,09 080+ 044 | 042156 !
TP mg/L 3,49+241 (1,457,522 |233+085 1,230-347 |2,22+091 |1,28-331 |242+134 | 146474 |=040

" Uredba o kakovestl pesriinskih woda za 8y jenje sladkovednih st rik (U L RS, & 46/2002, 41/2004)
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MENJAJ BRANJE IN SANJE

]
Urska Simjanovski, univ. dipl. bibl. in prof. soc., urska.simjanovski@bc-naklo.si

Kljuéne besede: knjiga, bookcrossing, menjava

1 UvoD

Knjige so na%e prijateljice, so dobra, & ne # iziemna druZba, Upor-
abne so povsod, na sto in en nafin. Lahko jih uporabimo za podlago,
kot podlofek za majavoe mizo al stol, z njimi zakurimo, v njik shranju-
jemio slike, ravnamo znamke ali suho listje za herbarij. Uparabimo jih za
chbtegilnik, v druge zapisujerna misli, jib prebiramo in se iz njih tudi kaj
nau&imao. Imama jih za okras ali podarimao kot darilo.

2 BOOKCROSSING

Ker menim, da so knjige za rmed ljudi in ne sodijo samo v dnevno sobo
na knjizno polico za okras, mi je #2 pred leti postala vied ideja gibanja lju-
bit=liev knjig, ki knjigs podario naprej. To gibanje se imenuje bookonoss-
ing. Gre za puitanje knjig na javnih mestih, da jih lahko pobersjo drugi
ljubitelji knjig, preberejo in potem ponovijo postopsk. Rumena nalepka
na knjigi opozarja, da knjiga ni zgubljena, ampak le na potovanju po
svetu po tako imenovani svetovni knjiZnici,

W Sloveniji na Zalost 3e nisem zasledila prav veliko knjig z rumenimi na-
leplkami, poznan mi je le sistem knjiznic na prostem, v kopalicih ali ko
turisti pustijo prebrane knjige v hotelih, Vendar pa take knjige nimajo
neke osebne naote, ki bi nam povedala, kje so bile in kdo jih je #= prebral.

Pri bookcrossingu pa lahko svojo oddano knjigo spremiljas preko iden-
tifikacijske itevilke po njenem popotovanju po svetu, Trenutno (22, 1.
2014) je iz Slovenije na pot svojega popotovanja oddanih 260 knjig. v
primerjavi z najvetjio bookcrossing driavo Ameriko (337.298) to pred-
stavlja le 0,08 %,

3 MENJAJEBRANIE IN SANJE

Ko sem dobila v noke povabilo Gimnazije Ledina, naj se kot 3ola
prikljugimo Unesco nacionalnemu projektu Menjaj branje in sanje, se
mi je kar zasmejalo. To je to. Sama ideja bazira na izmenjavi 22 prebranih
knjig, ki jih dijaki Zelijo podariti svajim prijateljiem. v knjigo zapigejo ali
narifejo misel, posvetilo, citat. lzmenjava knjig se lahko izvede znotraj
Cenitra all pa se lahko prikljugimo izmenjavi knjig na skupnem srefanju,
kipoteka ob svetovnem dnevu knjige in avtorskih pravic,

Dijaki in wsi zaposleni v Biatehnifkern centru so bili lansko leto v #asu
projektnih dni povablieni k aktivni izmenjavi knjig. Cb tem smo izdelali
tudi preproste knjizne kazalke, ki smo jih podarili ob izmenjavi.

Cdzw ni bil takien, kakrinega ssm pricakovala. Bil je namred zelo slab.
Cdzvalo se je sama 10 dijakov in prav toliko uételjev. Mogofe nam to
kafe, da smo zelo navezani na svoje knjige in se jim ne bi odrekli za
nobeno ceno, ker jih prebiramo vedno znova in znova, Kupovanje kn-
jig je res zelo drag Eport, vendar mishim, da se v vsaki domadi knjiznici
najde kakina knjiga, ki nam je bila podarjena, pa se ne marermo prebiti
skoznjo. Ker nam ne cdgovarja avtor, prevajalec, Zanr ali pa ker nam ni
vief platnica. Ce pa jo zamenjarmo za druge, jo bome regili drenjanja
na polici, nabiranja prahu ali %2 kak3ne hujie usode Za nekoga pa bo
postala mofnost, da ga obogati.

4 ZAKLJUCEK

Zato izberite knjigo, ki vam dela nered, jo opremite z osebnim posveti-
lor in jo spustite med ljudi. Kdo ve, kakina dogodivEZina jo Eaka.

W 2alski knji#nici Biotehnitkega centra Naklo imarmio possben kotidek, kjer
knjiges posvetili £akajo na svoje popotovanje od prebiranja do branja.
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