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Unsere Landschaft ist von Strassen zer-
schnitten. Fiir den Menschen von Nutzen,
sind sie fiir viele Tiere eine todliche Falle.
Insbesondere Amphibien fallen dem Ver-
kehr regelmassig zum Opfer, wenn sie im
Friihjahr zu den Laichgewdssern wan-
dern. In Ziirich Hirslanden bereitete Griin
Stadt Ziirich dem Amphibiensterben ein
Ende. Seit 2012 fiihrt ein Amphibienleit-
system die dort lebenden Tiere sicher un-
ter der Strasse durch. Eine statistische
Auswertung der Langzeitdaten zeigt eine
signifikante Verbesserung der Situation.
Allerdings gibt es starke Unterschiede in
der Bestandesentwicklung der einzelnen
Arten.

Der Degenriedweiher ist ein regional be-
deutendes Laichgewasser fir Bergmolch,
Erdkrote und Grasfrosch. Er liegt im Stadt-
wald von Zirich Hirslanden. In unmittelba-
rer Nahe gibt es eine Gastwirtschaft, die

mit dem Auto erreichbar ist. Die Zufahrt-
strasse schneidet die Landlebensrdume
der Amphibien vom Weiher ab. Im Friihjahr,
wenn die Temperaturen nachts auf Uber
5°C steigen, machen sich die Tiere abends
auf den Weg zum angestammten Weiher.
Sie kdnnen zu Hunderten unterwegs sein
und queren dabei die Zufahrtstrasse zur
Gastwirtschaft. Obwohl diese abends nur
massig befahren wird, kam es regelmassig
zu zahlreichen Amphibienverlusten.

Grin Stadt Zurich (GSZ) fuhrt an dieser
Amphibienzugstelle seit 2005 jahrliche
Schutzmassnahmen und Datenerhebun-
gen zum Amphibienbestand durch. Anfangs
stellten Freiwillige wahrend der Laichzeit
tempordre Zaune auf, entlang denen sie die
Tiere einsammelten und Uber die Strasse
trugen. Dieses Unterfangen wurde aufwan-
diger, als die Weihersanierung im Jahr
2006 fur einen steten Anstieg der Amphi-
bienbestande sorgte. Somit wurden die ng-
tigen Vorbereitungen fir den Bau eines
Amphibienleitsystems getroffen, das 2012
erstellt worden ist. Die Wirksamkeit dieser

Massnahme prifte GSZ in mehreren Er-
folgskontrollen. Diese Daten sind im Rah-
men einer studentischen Arbeit statistisch
ausgewertet worden.

Wie funktionieren Amphibienleitsysteme?
Amphibienleitsysteme setzen sich aus un-
ter der Strasse verlaufenden Tunnels mit
Leitelementen zusammen, welche die Am-
phibien gezielt zu den Tunnels fiihren. Sie
sind eine verbreitete Schutzmassnahme
und langfristig wirksam, sofern sie sorgfal-
tig geplant, gebaut und unterhalten werden
[Schmidt et al.,, 2017). Mit einem durch-
dachten Leitsystem lasst sich der Aufwand
fir die Uberwachung von Amphibienzug-
stellen massiv minimieren. Beider Planung
sind die Normen des Schweizerischen Ver-
bandes der Strassen- und Verkehrsfach-
leute (VSS] einzuhalten und die Merkblatter
der Koordinationsstelle fir Amphibien- und
Reptilienschutz in der Schweiz (karch) zu
beriicksichtigen. An der Zugstelle im De-
genried war aus mehreren Erhebungen be-
kannt, wie sich die wandernden Amphibien
im Raum bewegen und wo sie gehduft die
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Strasse queren. Basierend auf dieser
Grundlage ist das Leitsystem aufgebaut
(Abb. 1): Auf der Strassenseite der Gast-
wirtschaft steht ein langes Element, das die
Amphibien im Wald abfangt und zu den
Tunnels fihrt. Ein kiirzeres Element findet
sich weiherseitig und dient dem Schutz der
Ruckwanderer. An drei Stellen sind insge-
samt vier Tunnels eingebaut. Zwei liegen
beidseits eines Bachdurchlasses. Bei den
Tunnels handelt es sich bewusst um Durch-

génge mit Gitterrostabdeckung (Abb. 2J.

Abb. 1: Ubersichtsplan tiber die Zugstelle Degenried, das Amphibienleitsys-
tem und die Einteilung in Z&hlsektoren (S. Hirt, swisstopo, 2021).
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Der Lichteinfall hilft den Amphibien bei der
Orientierung.

Monitoring und Erfolgskontrollen

Idealerweise erfolgen nach der Installati-
on von Leitsystemen mehrere Erfolgskon-
trollen, um die Schutzwirkung zu tUberpri-
fen. In der Praxis fehlen diese leider oft
und die Wirkung l&sst sich vielerorts nur
eingeschrankt einschatzen. Funktionieren
Leitsysteme optimal, schitzen sie die
adulten Amphibien sowohl bei der Frih-
jahrswanderung
zum Gewasser, als
auch bei der Rick-
A Wwanderung, wenn
sie sich nach der
Paarungszeit in die
Landlebensraume

ausbreiten. Auch die juvenilen Amphibien
nutzen bestenfalls das Leitsystem, wenn
sie das Gewdsser verlassen und den Land-
lebensraum aufsuchen.

Ruckwanderungen von adulten und juveni-
len Amphibien finden sporadisch und zu
individuellen Zeitpunkten statt. Die Erhe-
bung der Rickwanderung ist daher ein me-
thodisch aufwandiges Unterfangen und
wird in der Praxis selten durchgefiihrt. Er-
folgskontrollen finden meist wahrend der
Frihjahrswanderung statt, wenn die Am-
phibien zeitgleich und in Massen wandern.
Dabei kommen zwei verschiedene Mess-
groflenin Frage. Eine Methode ist die Erfas-
sung der Durchlaufquote. Sie sagt aus, wie
viele der wandernden Amphibien das Leit-
system tatsachlich nutzen. Liegt sie tber
75 %, ist das Leitsystem schutzwirksam

Abb. 2: Durchgange des Leitsystems bei der Zugstelle Degenried beidseits
des Bachdurchlasses mit den seitlich verlaufenden Leitelementen

[Foto: Griin Stadt Ziirich).
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[Geise et al., 2008). Hierbei missen aller-
dings samtliche Tiere aus allen Richtungen
erfasst werden und nicht nur entlang der
Strasse. Als weitere Methode eignet sich
die Uberwachung der BestandesgroBen.
Dabei werden die Amphibien wahrend der
Frihjahrswanderung entlang der Strasse
gezahlt. Nehmen die Bestande zu, kann von
einem funktionierenden Leitsystem ausge-
gangen werden.

GSZ fihrt bereits seit 2005 regelmassig Er-
hebungen zum Bestand der wandernden
Amphibien entlang der Degenriedstrasse
durch. Nach der Fer-
tigstellung des Leit-

dem Bau des Leitsystems entlang be-
stimmter Sektoren auf der Strasse und da-
nach an jedem Durchgang. Hier waren je-
weils Bretter befestigt, um die Tiere abzu-
fangen und das Zahlen zu erleichtern. Fir
jedes Tier erfassten die Freiwilligen, wo
und wann sie es auffanden, ob es lebend
oder tot war und welcher Art es angehdrte.
Anhand der Langzeitdaten wurde fir jede
Amphibienart untersucht, ob die Bestande
seit dem Bau des Leitsystems zugenom-
men haben, ob Unterschiede in den Todes-
raten erkennbar waren und welche Ent-
wicklungstendenzen sich dabei abzeich-

nen. Dies ermdglichte eine systematische
Beurteilung der Schutzwirkung des Leit-
systems im Degenried.

Ein weitgehender Erfolg

Die Resultate der Auswertung tber die Jah-
re 2005 bis 2020 sind erfreulich. Seit dem
Bau des Leitsystems im Jahr 2012 stieg die
Gesamtanzahl aller gezahlten Amphibien
signifikant an und die Tendenz ist steigend
(Abb. 3). Zugleich sank der Anteil tot aufge-
fundener Amphibien im Schnitt von 10 auf 3
%. Auch hier ist die Tendenz sinkend (Abb.
4). Artspezifisch erlebten die Grasfrésche

Abb. 3: Ubersicht tber die Anzahl wandernder Amphibien nach Art und pro Jahr (S. Hirt, 2020).
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den deutlichsten Zuwachs seit dem Bau des
Leitsystems. Im Jahr 2020 wurden 2327
Grasfrésche gezahlt - so viele wie nie zuvor.
Auch der Bergmolchbestand wies einen si-
gnifikanten Zuwachs auf. Bei den Erdkroten
hingegen liess sich kein solcher Anstieg
verzeichnen.

Im Jahr 2013 erlebten alle drei Arten einen
Bestandesriickgang, von dem sich die Gras-
frosche und Bergmolche gut erholten, je-
doch nicht die Erdkroten. Seither konnten
nie mehr so viele Erdkroten gezahlt werden
wie davor. Nach der Erfolgskontrolle 2016
schienen sich die Erdkroten zwar zu erho-

Abb. 4: Ubersicht tber die Todesraten der wandernden Amphibien nach Art und pro Jahr [Svenja Hirt, 2020).

len, 2020 waren ihre Zahlen jedoch wieder
fast so tief wie 2014. Dies, obwohl die Todes-
raten aller Arten signifikant zurlickgingen.

Was geschah mit den Erdkréten?

Die Erdkroten scheinen seit dem Bau des
Leitsystems Miihe zu haben, ihren Bestand
im Degenried zu halten. Es besteht jedoch
kein dringender Verdacht, dass der Riick-
gang mit dem Leitsystem zusammenhangt.
Amphibienpopulationen sind dynamisch
und unterliegen Schwankungen, die durch
eine Vielzahl von Faktoren hervorgerufen
werden (Schmidt et al., 2017).

Grund fir den starken Riickgang der ge-
zahlten Erdkroten im Jahr 2013 kénnte ein
spater Temperatursturz unter den Gefrier-
punkt mitten in der Wanderperiode gewe-
sen sein. Die Vermutung liegt nahe, dass
die Tiere erfroren sind. Es wanderten etwa
1000 Erdkréten weniger als im Vorjahr, was
zu einer deutlich verringerten Fortpflan-
zung geflihrt haben dirfte. Wegen der alar-
mierenden Zahlen der Erdkroten wurden
die Erfolgskontrollen jahrlich weiterge-
flhrt, bis sie sich 2015 wieder zu erholen
schienen. Die tiefen Zahlen im Jahr 2020
veranlassen jedoch erneut zur Sorge um
den  langfristigen
Bestand im Degen-
ried.
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Fortpflanzung nicht in Angriff nahmen.
Denkbar ware auch eine eingeschrankte
Fortpflanzung zwischen 2017 und 2019,
welche zu einer Bestandesverkleinerung
gefiihrt haben konnte. Daneben ist es vor-
stellbar, dass die adulten und juvenilen
Erdkroten das Leitsystem auf der Rick-
wanderung ungeniigend annahmen. Die
frisch entwickelten Jungtiere sind an-
spruchsvoller, was die Bedingungen von
Amphibientunnels angeht. Fir die Be-
standsstabilitat ist zentral, dass eine aus-
reichende Anzahl an juvenilen Amphibien

die Ausbreitung in den Landlebensraum
Uberlebt.

Fazit und Empfehlungen

Die steigenden Grasfrosch- und Berg-
molchbestande sowie die klar geringeren
Todesraten zeigen, dass das Leitsystem im
Degenried gut funktioniert. Die instabilen
Erdkrétenzahlen sind jedoch beunruhi-
gend. Dass der Rickgang mit dem Leitsys-
tem im Zusammenhang steht, ist unwahr-
scheinlich: Die adulten Erdkréten nutzen
das Leitsystem und ihre Todesrate sank
deutlich. Basierend auf der aktuellen Da-
tenlage ist die Ursache der Schwankungen
nicht abschliessend geklart. Die Erfas-

sung der Durchlaufquote der Erdkroten
konnte weiteren Aufschluss geben. Falls
lber 75 % das Leitsystem annehmen und
der Bestand dennoch gering bleibt, muss-
te eine Uberpriifung der Rickwanderung
der adulten und juvenilen Erdkroten erfol-
gen. Es wird empfohlen, der Problematik
mit geeigneten Methoden im Rahmen wei-
terfihrender Untersuchungen nachzuge-
hen. Dabei sollten auch die zunehmenden
Hitzeperioden als Ursache in Betracht ge-
zogen werden.
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