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01 Editorial

Wadenswil, September 2023
Liebe Studierende

Herzlich wilkommen an der ZHAW in Wadenswill Es ist gut, dass Sie hier sind. Unsere Welt
steht vor grossen Herausforderungen. Mit Innovationen wie klimafreundlichen Energie- und
Rohstoffquellen, umweltfreundlichen Prozessen und Produkten, neuartigen Arzneimitteln und
nachhaltig produzierten Lebensmitteln kénnen, ja missen wir diesen begegnen. Chemie und
Biotechnologie halten darin eine Schitsselrolle und brauchen dringend Fachkrafte. Aufgaben
nach dem Studium gibt es also mehr als genug und die Beschaftigungsaussichten sind aus-
gezeichnet.

Wir méchten neugierige, kompetente, flexible, kreative und eigenverantwortliche Chemiker:in-
nen ausbilden. Zu Beginn erhalten Sie das wissenschaftliche Ristzeug, das lhnen eine neue
Sicht auf die Welt er6ffnet. In Praktika und Tutorien gelangen die Inhalte sehr bald zur Anwen-
dung und werden vernetzt. Nicht trockene Theorie, sondern clevere, wissens- und kompe-
tenzbasierte Losungsfindung ist gefragt. Im 4. Semester legen Sie mit der Wahl der Vertiefung
einen individuellen Schwerpunkt, und im 5. bauen Sie mit einem interdisziplindren Minor eine
zukunftstrachtige Querschnittskompetenz auf.

Die Studienzeit verdient es, als eigenstandiger Lebensabschnitt wahrgenommen zu werden,
den Sie aktiv gestalten kdnnen. Ich lade Sie ein, neben der fachlichen Entwicklung neue Kon-
takte zu knUpfen und vielleicht auch im Ausland Erfahrungen zu sammeln und neue Horizonte
zu suchen.

In diesem Sinne wiinsche ich Ihnen viel Freude, Inspiration und Erfolg bei uns am Institut fir
Chemie und Biotechnologie.

Prof. Dr. Christian Hinderling

Leiter des Instituts fur é
Chemie und Biotechnologie



02 Studienberatung

Die Studienberatung informiert und berat Stu- Kontakt Studienberatung
dierende und Interessierte bei allen Fragen rund  (Termine nach Vereinbarung)
um das Studium. Die Beratungsgesprache wer-

den vertraulich behandelt.

Individuelle Anliegen
— Beratung zur Studiengestaltung und Bespre-
chung des persodnlichen Studienfortschrittes
— Beratung bei der Wahl von Modulen, Vertie-
fungsrichtung und Minor sowie des Themas

der Bachelorarbeit Achim Ecker
— Teilzeitstudium, Urlaubssemester und achim.ecker@zhaw.ch
Studienunterbruch Tel. +41 58 934 55 22
— Internationale Mobilitat wie Austauschsemes- Buro RT 315

ter und (Auslands-)Praktika

— Koordination von Militardienst und Studium

— Anerkennung extern erbrachter Studienleis-
tungen

— Beratung im Fall von nicht bestandenen
Modulen, Lern- und Arbeitsschwierigkeiten,
Unfallen, Krankheiten und anderen persdn-
lichen Anliegen

Anliegen der Klasse

— Halbjahrliche Treffen zum Austausch mit den Claudia Weller
Klassensprecher:innen claudia.weller@zhaw.ch

— Gruppeneinteilung fir Ubungen und Labor- Tel. +14 58 934 58 21
praktika Buro RT 309

— Vergabe der Bachelorarbeiten
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03 Studiensekretariat

Das Studiensekretariat beantwortet Fragen
rund ums Studium an der ZHAW in Wadenswil
und unterstutzt bei administrativen Belangen.

— Anmeldung zum Studium

— Beantwortung von Fragen rund um den
Studienverlauf

— Betreuung der Studierenden-Dossiers

— Ausstellung von Studienbestatigungen und
Dienstverschiebungsgesuchen

— Bearbeitung und Support bei Modulanmel-
dungen Uber EventoWeb

— Bearbeitung von Moduldispensationen

— Organisation der Modul-, Repetitions- und
Wiederholungsprufungen

— Erstellung und Versand der Zeugnisse

- Verwaltung und Administration von Bachelor-
arbeiten

— Beratung fur Militardienstleistende

— Ausstellen und offizielles Beglaubigen von
Modul- und KursUbersichten

Kontakt Studiensekretariat
fur Studiengénge des ICBT
studiensekretariat.Isfm@zhaw.ch
Tel. +41 58 934 59 61

Schalter6ffnungszeiten
Campus Griliental, GA 210:
Montag bis Freitag

8.30 -10.00 und 10.30 —13.00 Uhr
Campus Reidbach, RT 140:
Montag bis Donnerstag

8.00 -12.00 und 14.00 —16.00 Uhr

ZHAW Zircher Hochschule fur Angewandte
Wissenschaften

Studiensekretariat LSFM

Grlentalstrasse 14

Postfach

8820 Wadenswil

zhaw.ch/Isfm/studiensekretariat
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04 Wichtige Kontakte

Dozierende &

Modulverantwortliche Kiurzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
Adlhart Christian adas christian.adlhart@zhaw.ch 5754 RT 309.2
Altermatt Karin arak katrin.altermatt@zhaw.ch 5804 GD 201
Bieri Atlant mail@atlant.ch 077 448 82 69
Bornand Marc boam  marc.bornand@zhaw.ch 5516 RT 011
Brand Bastian brdb bastian.brand@zhaw.ch 5670 RT 311
Brandenberger Thomas tb@brandenberger-beratungen.ch 079 469 01 67
Brihwiler Dominik breh dominik.bruehwiler@zhaw.ch 5543 RT 311
Buller Rebecca bull rebecca.buller@zhaw.ch 5438 RT 262
Dasen Gottfried dase gottfried.dasen@zhaw.ch 5567 RT 264
Ebert JUrgen ebju juergen.ebert@zhaw.ch 5535 RT 313
Ecker Achim ecke achim.ecker@zhaw.ch 5522 RT 315
Eibl-Schindler Regine eibs regine.eibl@zhaw.ch 5713 GD 335
Gari Kerstin gark kerstin.gari@zhaw.ch 5049 RT 309.3
Gerber Sabina gern sabina.gerber@zhaw.ch 5428 RT 410
Hauck René hauc rene.hauck@zhaw.ch 5565 GZEO0.02
Hinderling Christian hicr christian.hinderling@zhaw.ch 5510 RT 309.1
Hock Stefan hock stefan.hoeck@zhaw.ch 5574 RT 121
Kern Susanne kera susanne.kern@zhaw.ch 5756 RT 309.2
Kraus Janna kruj janna.kraus@zhaw.ch - GD 204
Krautwald Judith kraa judith.krautwald@zhaw.ch 5267 RT 311
Lehmann Steffi leht steffi.lehmann@zhaw.ch 5064 RT 4141
Mace Darren mada  darren.mace@zhaw.ch 5338 GD 204
Merlo Olivier mero  olivier.merlo@zhaw.ch 5847 GZ E0.09
Nagele Hans-Joachim naeh hans-joachim.naegele@zhaw.ch 5041 RS EO0.14
Peter Tobias peeb  tobias.peter@zhaw.ch 5939 GZEO0.02
Peters Christin petc christin.peters@zhaw.ch 5096 RU 202
Pielnop Thomas piel thomas.pielhop@zhaw.ch 5175 RS EO0.14
Poggendorf Iris pogg iris.poggendorf@zhaw.ch 5664 GD 236
Ried! Rainer rira rainer.riedl@zhaw.ch 5618 RT 319
Riedlberger Peter ried peter.riedlberger@zhaw.ch 5682 RT 311
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Dozierende &

Modulverantwortliche Kurzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
Rimann Markus rimm markus.rimann@zhaw.ch 5512 RT 414.2
Rohrer Jack roja jack.rohrer@zhaw.ch 5717 RT 408.1
Schitz Andri sctn andri.schuetz@zhaw.ch 5805 RT 011
Stohner Jirgen sthj juergen.stohner@zhaw.ch 5493 RT 309.3
Wolfram Evelyn wola evelyn.wolfram@zhaw.ch 5542 RS 15
Yeretzian Chahan yere chahan.yeretzian@zhaw.ch 5526 RC 01.30
Zeyen Daphne zeye daphne.zeyen@zhaw.ch 5152 GD 201
Studienberatung Kiirzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
Ecker Achim ecke achim.ecker@zhaw.ch 5522 RT 315
Weller Claudia welc claudia.weller@zhaw.ch 5821 RT 309
Studiensekretariat Kiirzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
studiensekretariat.Isfm@zhaw.ch 5961 GA 210
Schlapfer Nicole scal nicole.schlaepfer@zhaw.ch 5901 RT 140
Institutssekretariat Kiirzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
Schenker Marianne scma  marianne.schenker@zhaw.ch 5941 RT 309
Laborpraktika
1. + 2. Semester Kiirzel E-Mail Telefon* Biiro-Nr.
Bion Lucien bion lucien.bion@zhaw.ch 4768 RT 346.2
Chapeau Marie-Christine  chap marie-christine.chapeau@zhaw.ch 5527 RT 313
Fluri Claudia flui claudia.fluri@zhaw.ch 5511 RT 313

*Telefon extern +41 58 934 5 (anschliessend die letzten 3 Ziffern der internen Nummer)
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2. Semester (30 ECTS)

05 Modulubersicht

Allgemeine Chemie 2
Analytische Chemie 2

Organische Chemie 1
Wissenschaftliche Grundlagen | Mathematik 2

Struktur Module ::orfnatikz
ysik 2

Mikrobiologie
Der Studiengang ist als 6-semestriges Vollzeitstudium ausgelegt. Nach dem zweiten Studienjahr Grundlagenpraktika Praktikum Analytische Chemie 1

kénnen die Studierenden den eigenen Stundenplan aus verschiedenen Pflicht- und Wahimodulen Sorache & Kritik 2 Englisch 2
. Lo W . . . . . . prache riti
individuell zusammenstellen. So kénnen sie Teile des Studiums geméss ihren Vorkenntnissen, Inter-

essen und Berufszielen gestalten.

NN[OIN (S INDININ S

Gesellschaftlicher Kontext und Sprache 2

Wahimodul
Modulgruppe Modul Credits

1. Semester (30 ECTS)

3. Semester (30 ECTS)

14

Allgemeine Chemie 1 4
Analytische Chemie 1 2
) Mathematik 1 4
Wissenschaftliche Grundlagen -
Informatik 1 2
Physik 1 4 Analytische Chemie 3 2
Biologie 2 Anorganische Chemie 2
Grundlagenpraktika Praktikum Allgemeine Chemie 6 Biochemie 1 2
Englisch 1 2 Chemie und Chemische Verfahren 1 2
Sprache & Kritik 1 Gesellschaftlicher Kontext und Sprache 1 2 Naturwissenschaften 1 Organische Chemie 2 2
Digital Literacy 2 Physikalische Chemie 1 2
Zellbiologie 2
Mathematik 3 2
Wahimodul Praktikum Analytische Chemie 2 6
Modulgruppe Modul Credits Praktikum Organische Chemie 1 6
2

Studienkompass 2023/2024

Wahimodul
Modulgruppe

Englisch 3

Modul

Credits
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4. Semester (30 ECTS) 5. Semester (30 ECTS)

Biochemie 3

Analytische Chemie 4
Bioanorganische Chemie
Chemie 2 Biochemie 2

Chemie 3 Organische Chemie 4
Physikalische Chemie 3

Organische Chemie 3

Physikalische Chemie 2 + Chemieinformatik
Praktikum Biologische und Chemische Verfahren
Praktikum Mikro- und Zellbiologie

Englisch 4

Weiterfuhrung Vertiefung gemass Wahl im 4. Semester

N|W|WIW N NMNNDN

Vertiefung Biologische Chemie (BC)
Modulgruppe Modul Credits

1 Wahl aus 2 Vertiefungen

Vertiefung Biologische Chemie (BC)
Modulgruppe Modul Credits

Vertiefung Chemie (CH)
Modulgruppe Modul Credits

Vertiefung Chemie (CH)
Modulgruppe Modul Credits

1 Wahl aus 8 Minors

Minor Bioanalytik und Diagnostik
Modulgruppe Modul Credits

Wahimodule
Modulgruppe Modul Credits

Minor Biotechnologie und Chemie der Lebensmittel
Modulgruppe Modul Credits
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Minor Digitale Methoden in den Life Sciences
Modulgruppe Modul Credits

Minor Medizinalchemie und Wirkstoffe
Modulgruppe Modul Credits

Minor Pharmazeutische Technologie
Modulgruppe Modul Credits

Minor Umweltchemie und Umweltbiotechnologie
Modulgruppe Modul Credits

Minor Zell- und Gewebetherapie

Modulgruppe Modul Credits

Minor International
Modulgruppe Modul Credits

Studienkompass 2023/2024

Wahimodule
Modulgruppe Modul Credits

6. Semester (30 ECTS)

QM, Kommunikation und Personalfiihrung

Bachelorarbeit Vorprojekt s
Bachelorarbeit Hauptprojekt s

Bachelorarbeit

a8 Ausserhalb Studiensemester. Fir diese Module kénnen Leistungsnachweise oder Lehrveranstaltungen ausserhalb
des Studiensemesters erbracht/verlangt werden. Die Termine sind in der Modulbeschreibung (oder im Dokument
«Jahresplanung fUr die Bachelor-Studiengénge») festgehalten.

Weiterfuhrung Vertiefung gemass Wahl im 4. Semester

Vertiefung Biologische Chemie (BC)
Modulgruppe Modul Credits

Vertiefung Chemie (CH)
Modulgruppe Modul Credits

Wahimodule

Modulgruppe Modul Credits
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06 Modulbeschriebe

1. Semester

38 ECTS
Wissenschaftliche
Grundlagen

Allgemeine Chemie 1 4 ECTS

Allgemeine Chemie
Analytische Chemie
Biologie - L
Informatik Dominik Briihwiler

Mathematik
Org“;'ﬁzé:flgai:mie Das Modul «Allgemeine Chemie» dient der umfassenden Einfliihrung in chemische Grundprinzipien,

Physik die im Verlauf des Studiums durch spezielle Vorlesungen in anorganischer, organischer, physikali-
scher und analytischer Chemie sowie durch Praktika vertieft werden. Wir beginnen mit der Begriffs-
welt der Atome und Molekdule. Bei der Auseinandersetzung mit Molekulen begegnen wir verschie-
denen Modellvorstellungen, von Atomtheorien bis hin zu Bindungskonzepten wie lonenbindung,
kovalente Bindung, Molekdlstrukturen und Molekulorbitalen. Es folgen Theorien zu zwischenmo-
lekularen Kraften, Gasen und Festkorpern. Daran schliesst sich die Erdrterung des chemischen

Gleichgewichts an in Verbindung mit Saure-Basen- und Redox-Reaktionen.

. . Analytische Chemie 1* 2 ECTS
1. Studienjahr
Christian Adlhart

10 ECTS
Sprache & In der Vorlesung erlernen wir die Grundbegriffe der analytischen Chemie. Wir verstehen die Grund-
Kritik operationen des analytischen Prozesses (Probenahme, Aufarbeitung, Messung, Auswertung) und
Englisch wissen, wie wir Messgrdssen berechnen und Ergebnisse quantitativ ausdrticken. Mit Blick auf die
Geselgfﬁ:]fuli‘c“ﬁ;f%mext allgemeine Chemie erlernen wir die Grundlagen spektroskopischer Messverfahren (Ultraviolett, Inf-
& Sprache rarot, Raman, Atomspektroskopie) und verstehen, welche Interaktionen zwischen spektraler Anre-

gung und Atom/Molekll zu einem Messsignal fUhren. Physikalisch-chemische Trennverfahren wie
Gas-, Flussig- und lonenchromatographie oder Kapillarelektrophorese sind das Herz vieler ana-

12 ECTS lytischer Verfahren. Wir diskutieren deren physikalische Grundlagen mit Blick auf die Eigenschaften
Grundlagenpraktika von Atomen und Molekilen sowie auf technologische Aspekte. Integriert in die Vorlesung sind

Jr—— Ubungen. Zum Selbststudium stehen viele Ubungen in Form von E-Learning-Modulen zur Ver-
Analytische Chemie ngung.

* Die analytische Chemie ist ein Schwerpunkt im Chemiestudium an unserer Hochschule. Mit Analytik-Vorlesungen in nahezu allen Semestern und
zwei Semestern Praktikum erarbeiten sich die Studierenden ein umfassendes Verstandnis aller Aspekte der analytischen Chemie und wissen, wie
analytische Fragestellungen im Laborumfeld praktisch umzusetzen sind. Folgende Aspekte werden behandelt: Physikalisch-chemische Grundlagen,
ECTS = European Credit Transfer System. Interaktion Atom/Molekul mit Strahlung, Protonen/Elektronen-Transferreaktionen, Trennverfahren, massenspektrometrische Detektion, qualitative und
1 Credit entspricht rund 30 Stunden Lernleistung (Unterricht und Selbststudium) quantitative Auswertung inklusive angewandter Statistik sowie digitale Methoden und digitales Laborumfeld.
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Kerstin Gari

Im Modul Biologie werden die zelluldren und molekularen Grundlagen flr die spéateren biologi-
schen Module gelehrt. Dabei steht die Zelle als Grundbaustein fast aller Lebewesen im Zentrum.
Besprochen werden Aufbau, Bedeutung und Funktionsweisen ausgewahlter zellulérer Strukturen
wie Membran und Zellwand (Membranproteine und Stofftransport), Plastide und Mitochondrien
(Grundprinzipien des Stoffwechsels) sowie Zellkern und Nukleoid (Einfihrung in die Molekularbio-
logie).

Janna Kraus

Die Digitalisierung fuhrt in der Arbeitswelt, im Studium und im Privatleben zu tiefgreifenden Veran-
derungen. Diese sind auf individueller wie auch gesellschaftlicher Ebene Chance und Herausforde-
rung zugleich. In diesem Modul werden sowohl technische, anwendungsorientierte Kompetenzen
vermittelt als auch gesellschaftliche Verdnderungen der Digitalisierung reflektiert. Die Themen-
schwerpunkte sind Aufbau, Wirkung und Funktionsweisen von Algorithmen, die Nutzung und Or-
ganisation von Daten, der kritische analytische Umgang mit diversen wissenschaftlichen Textsorten
und medialen Formaten, Strategien zum Schutz der eigenen Privatsphére, der gegenwartige Me-
dienwandel sowie Reflexionen des eigenen Medienkonsums.

Darren Mace

As an international language, English plays an important role in the sciences, technology and the
economy. The first semester English module focuses on the skills you need to express yourself
effectively in writing. You will learn how to identify and describe trends in graphical data and gain
a deeper understanding of the importance of structure and cohesion in conveying your message
clearly. The module is based on topics related to biotechnology and chemistry and are introduced
in listening and reading exercises to help you practice and develop your language skills. To provide
you with the best learning environment for you to improve your English skills, you will be placed into
one of three levels for your English classes, based on a placement test.

22  Studienkompass 2023/2024

Karin Altermatt

Zum Studium an der ZHAW in Wadenswil gehort neben der Aneignung von Fachwissen auch All-
gemeinbildung in einem weiten Sinn. Das Modul dient der Vermittlung von kultureller Kompetenz
und historisch-politischem Bewusstsein und unterstitzt die Studierenden darin, sich im Feld aktu-
eller gesellschaftlicher Auseinandersetzungen zu orientieren. Es umfasst Themen wie «Transparenz
und Geheimnis», «Migration und Rassismus», «Naturvorstellungen im Wandel der Zeit» und «Die
Geschichte der Zukunft». Ausserdem lernen die Studierenden Anforderungen an wissenschaft-
liches Arbeiten und Schreiben kennen und setzen diese in einer schriftlichen Arbeit um.

René Hauck

Das Modul leitet die Studierenden an, die Standardwerkzeuge der Informatik professionell und
problemadaquat einzusetzen und foérdert das Verstandnis fur den Umgang mit Daten und Infor-
mationen. Die Studierenden lernen Daten zu sammeln, zu speichern, zu verwalten, zu analysieren,
aufzubereiten und zu visualisieren bzw. zu prasentieren. Anhand der Programmiersprache Python
lernen sie die Grundlagen der Programmierung kennen, um Problemstellungen strukturiert ana-
lysieren und in Teilschritte aufteilen zu kénnen.

Tobias Peter

Die Modellierung von Systemen ist ein zentrales Anwendungsgebiet der Mathematik. Mathemati-
sche Modelle ermoglichen prézise Vorhersagen Uber das Verhalten eines Systems, wie zum Bei-
spiel die zeitliche Veranderung der Konzentration eines Produkts bei einer chemischen Reaktion. In
diesem Modul erwerben die Studierenden grundlegende mathematische Fahigkeiten, die zur Mo-
dellierung solcher Prozesse erforderlich sind. Hierbei werden die Differential- und Integralrechnung
als zentrale Werkzeuge eingeftihrt und angewendet.

Olivier Merlo

Die Technik spielt im modernen Alltag eine wichtige Rolle. Ihr Fundament sind physikalische Ge-
setzmassigkeiten. Es ist somit notwendig, die Grundlagen der Physik zu kennen, um die Funktions-
weise von Erfindungen wie Solarzellen, Flugzeug, Computer oder das Zustandekommen eines
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Regenbogens zu verstehen. Die Studierenden kennen nach Modulabschluss die grundlegenden
Begriffe der Physik und die physikalischen Grundgesetze. Der Fokus liegt dabei auf der kinemati-
schen Betrachtungsweise.

Praktikum Allgemeine Chemie 6 ECTS

Christian Hinderling

Ziel dieses ersten Praktikums ist es, in die selbstandige Bearbeitung von kleineren Aufgabenstel-
lungen aus allen Bereichen der Chemie einzuflhren. Als Aufgabenstellung gibt es keine fertige
Vorschrift, sondern eine Problemstellung mit Literaturhinweisen. Der Vorbereitung und Planung der
Experimente kommt dabei ein grosses Gewicht zu. Die Studierenden lernen, eigene Ideen und
L&sungsansatze zu entwickeln und Vertrauen in diese zu fassen. Kommen sie nicht weiter, steht
ihnen ein Coach zur Verfligung. Die wesentlichen Lerninhalte sind: Arbeiten mit der chemischen Li-
teratur, Planen von Versuchen, Durchflihren der Versuche aus der analytischen und synthetischen
Chemie, Verfassen von adressatengerechten Dokumentationen und Présentieren der Ergebnisse.

Tutorat 1 - Wahimodul 2 ECTS

Achim Ecker

Das Tutorat ist eine Lehrveranstaltung fir Studierende der unteren Semester. In Kleingruppen
arbeiten sie eigenverantwortlich und selbstorganisiert unter Anleitung von Studierenden héherer
Semester an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden. Die Aktivitaten der Kleingruppen wer-
den durch die Studiengangleitung respektive Dozierenden initiiert und begleitet. Die Vernetzung der
Studierenden korreliert nachweislich mit dem Studienerfolg.
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2. Semester

Dominik Briihwiler

Das Modul knupft an «Allgemeine Chemie 1» an. Hauptinhalte sind die Erdrterung der Thermody-
namik und die Beschreibung der dynamischen Natur von chemischen Vorgangen durch die Kinetik.
In der Thermodynamik wird den Studierenden ein Verstandnis flr die Zusammenhange von chemi-
scher Arbeit, verschiedenen Formen von Energie und der Entropie vermittelt, mit denen chemische
Gleichgewichte quantitativ beschrieben werden kénnen. Darlber hinaus werden die Zusammen-
hange mit Redoxreaktionen hergestellt. In der chemischen Kinetik wird die Dynamik chemischer
Reaktionen durch Geschwindigkeitsgesetze beschrieben. An geeigneter Stelle werden Bezlige zu
biochemischen Vorgangen gebildet. Erganzt werden die Kursinhalte durch Einfihrungen in die Nu-
klearchemie, Molekulsymmetrie und Elektrochemie.

Susanne Kern

In diesem Modul erlernen die Studierenden das Handwerk der quantitativen analytischen Che-
mie. Anhand zahlreicher Praxisbeispiele aus der Chromatographie und Elementanalytik werten wir
Messergebnisse statistisch aus und erlernen die Bedeutung von Standardabweichung, Vertrau-
ensbereich oder lineare Regression. Uns wird bewusst, dass Probenvorbereitung und Kalibrierung
wichtige Schritte sind fUr die Bestimmung von Konzentrationen eines Analyten und fUr die Quali-
tatssicherung, und wir lernen, wie analytische Verfahren validiert werden bezlglich Messunsicher-
heit, Linearitat, Nachweis und Bestimmungsgrenzen usw. Mit Blick auf das Praktikum Organische
Chemie im 3. Semester schliessen wir die Vorlesung mit der Kernresonanz-Spektrometrie (NMR)
ab. Wir erlernen mit vielen in der Vorlesung integrierten Ubungen physikalische Grundlagen, Geré-
tetechnik, TH-NMR-, 3C-NMR- und Spektren-Interpretation.

Darren Mace

Throughout your life, you will find yourself in situations where you need to summarise information
that you have read and heard. During your second semester of English, the focus will shift towards
the critical thinking and the language skills necessary to produce a clear and concise summary.
You will learn how to identify key points from multiple sources and how to effectively organise them
into a single text. Practicing taking notes from videos and texts will also help you to develop both
your listening and reading skills. This semester is not all about writing though. You will also practice
summarising information orally and participate in various discussions on study-related topics.
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Karin Altermatt

Im zweiten Modul stehen die Reflexion und Diskussion unterschiedlicher Themenschwerpunkte
im Vordergrund. Es umfasst Themen wie «Ethik in Wissenschaft und Gesellschaft», «Psychologie
in Literatur und Film», «Schreibatelier», «Zwischen Okonomie und Politik», «<Menschen — Monster —
Androide» oder «Leben und Arbeiten in der multikulturellen Gesellschaft». Den Studierenden wird
bewusst, dass Kunst- und Kulturguter gesellschaftlich relevant sind. Der Unterricht fordert ausser-
dem die Fahigkeit, Texte kritisch zu lesen, eigene Fragen zu stellen sowie Argumentationen plausi-
bel zu entwickeln und angemessen zu formulieren.

René Hauck

Die Kenntnisse im Programmieren werden vertieft und um die in Python implementierten Daten-
strukturen erweitert. Mit MATLAB lernen die Studierenden ein Werkzeug zur L&sung mathema-
tischer und numerischer Probleme und zur grafischen Darstellung der Ergebnisse kennen und
einzusetzen. Anhand der Statistiksoftware R lernen sie, statistische und mathematische Berech-
nungen durchzufihren und die Ergebnisse grafisch darzustellen.

Tobias Peter

Ein besonderer Schwerpunkt dieses Moduls liegt auf Differentialgleichungen. Diese sind unerléass-
lich flr die Modellierung von Prozessen in Wissenschaft und Technik und tragen zum Verstandnis
komplexer Zusammenhange bei. Dartber hinaus werden Wahrscheinlichkeitsrechnung und de-
skriptive Statistik behandelt. Beide sind von zentraler Bedeutung bei der Bewertung von Unsicher-
heiten und Risiken in unterschiedlichen Anwendungsbereichen.

Markus Rimann

Auch wenn Mikroorganismen sehr klein sind, sind sie sehr wichtig, und ohne ihre vielfaltigen Fa-
higkeiten und Leistungen konnten wir gar nicht existieren. Im Rahmen dieses Moduls erhalten
die Studierenden einen Einblick in die Vielfalt und Bedeutung der Mikroorganismen fir Mensch
und Umwelt. Wir beginnen mit den nicht-zelluldren Lebewesen wie den Viren, thematisieren dann
die Eigenschaften und Stoffwechselleistungen von Archaea und Bacteria und verschaffen uns ab-
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schliessend einen Uberblick (iber die verschiedenen eukaryotischen Mikroorganismen und ihre
Eigenschaften und Bedeutungen in der Biotechnologie.

Stefan Hock

Die organische Chemie beschéaftigt sich mit dem Aufbau, der Herstellung und den Eigenschaften
der Verbindungen des Kohlenstoffs. Mehr als 95 % aller bekannten chemischen Verbindungen sind
Kohlenstoffverbindungen. Im Modul werden die theoretischen Grundlagen fUr ein Verstandnis der
organischen Chemie gelegt. Die Studierenden kennen nach Kursabschluss grundlegende Aspekte
der organisch-chemischen Bindungstheorie, der Stereochemie, der Nomenklatur und der orga-
nisch-chemischen Reaktivitat. Die Chemie der Alkane bildet dabei den Einstieg in organisch-che-
mische Transformationen. Anhand von Beispielen aus der Medizinalchemie, der Naturstoffsynthese
und der Strukturanalytik werden die Studierenden an die Vielfaltigkeit der organischen Chemie
herangefuhrt.

Olivier Merlo

Das chemische Labor bedient sich vielerlei physikalischer Prozesse. Beispielhaft erwahnt seien in
diesem Zusammenhang die Analyse von Substanzen mittels NMR-Spektroskopie oder die Auf-
trennung von Substanzen mittels Destillation. Um diese Methoden verstehen zu kdnnen, sind ver-
tiefte physikalische Kenntnisse nétig. Die Studierenden haben nach Modulabschluss grundlegende
Kenntnisse der Wellenoptik und der elektrischen resp. magnetischen Felder. Sie sind in der Lage,
einfache Probleme zu modellieren und zu analysieren.

Praktikum Analytische Chemie 1* 6 ECTS

Susanne Kern

Das zweiteilige analytische Grundpraktikum im 2. und 3. Semester ist eine Einfihrung in instrumen-
talanalytische Methoden. Ziel ist es, eine Ubersicht tiber wichtige instrumentelle Analysetechniken
zu erhalten und das Funktions- und Messprinzip der verwendeten Geréte kennenzulernen. Die
Auswertung und Beurteilung von Messdaten wird intensiv praktiziert. Dazu kommen die selbst-
standige Inbetriebnahme von Geraten sowie das Verfassen klarer und praziser Untersuchungsbe-
richte. Die digitale Transformation des Labors erleben wir im Bereich der Dokumentation sowie des
Informations- und Daten-Managements und Uber den Umgang mit Software zur Geratesteuerung,
Auswertung sowie statistischen Analyse.
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Im Teil 1 wird nach einem Labor-Crashkurs ein Rundgang durch die Grundziige verschiedenster
instrumentalanalytischer Methoden angeboten. Pro Gerétetechnik stehen drei Labortage zur Ver-
figung. Dabei konnen die folgenden Techniken erprobt werden: Chromatographie (GC, HPLC, IC),
Spektroskopie (IR, UV/VIS, AAS, AES) und Elektroanalytik (Potentiometrie, Polarographie, Voltam-
metrie).

Tutorat 2 - Wahlmodul 2 ECTS

Achim Ecker

Das Tutorat ist eine Lehrveranstaltung fir Studierende der unteren Semester. In Kleingruppen
arbeiten sie eigenverantwortlich und selbstorganisiert unter Anleitung von Studierenden héherer
Semester an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden. Die Aktivitaten der Kleingruppen wer-
den durch die Studiengangleitung respektive Dozierenden initiiert und begleitet. Die Vernetzung der
Studierenden korreliert nachweislich mit dem Studienerfolg.

28  Studienkompass 2023/2024

Studienkompass 2023/2024

29



33 ECTS
Chemie
Naturwissenschaften
Ingenieurtechnik

Analytische Chemie
Anorganische Chemie
Bioanorganische Chemie
Biochemie
Biologische Verfahren
Chemische Verfahren
Mathematik
Modellbildung & Simulation
Organische Chemie
Physikalische Chemie & Chemieinformatik
Zellbiologie

18 ECTS
Praktika

Analytische Chemie
Biologische & Chemische Verfahren
Mikro- & Zellbiologie
Organische Chemie

2. Studienjahr

Vertiefungen

5 ECTS
Chemie

Industrielle Chemie
(Verfahrenstechnik) 5 ECTS

Praktikum Organische A .
Chemie BIOloglthe
Chemie

Biochemie fiir
Fortgeschrittene
Praktikum Bio-
chemie

ECTS = European Credit Transfer System.
1 Credit entspricht rund 30 Stunden Lernleistung (Unterricht und Selbststudium)

3.Semester

Analytische Chemie 3* 2 ECTS

Susanne Kern

Die Analytische Chemie 3 widmet sich der Massenspektrometrie sowie der Elektroanalytik. Es wer-
den die instrumentellen Analyseverfahren in der Massenspektrometrie anhand ihrer physikalischen
Grundverfahren erortert und die wichtigsten Bauteile eines Massenspektrometers und der Unter-
schied bei der Bildung von lonen besprochen. Die Studierenden lernen die verschiedenen Mas-
senspektren mit Fragmentierung zu interpretieren und wissen die Isotope als wichtige Information
zu schétzen. Zudem sind Kopplungen mit Gaschromatographie (GC-MS) und Flissigchromato-
graphie (LC-MS) sowie Hochaufldsung ein Thema. In der Elektroanalytik werden wir Gerategrund-
lagen mit Schwerpunkt Potentiometrie, ionenselektive Elektrode und die pH-Elektrode im Speziel-
len behandeln. Als Grundlage dient dabei die Nernst-Gleichung. Neben den spektrometrischen

Grundlagen werden die instrumentellen Methoden in der organischen Strukturanalyse vermittelt.
Die Strukturaufklérung von organischen Verbindungen wird interaktiv anhand von Spektren getibt.

Anorganische Chemie 2 ECTS

Achim Ecker

In dieser Vorlesung liegt der Fokus auf der Stoffchemie. Die metallischen, halbleitenden, aber auch
die nichtmetallischen Elemente mit ihren spezifischen Eigenschaften spielen in unserem heutigen
und zukinftigen Alltag eine unentbehrliche Rolle, angefangen bei Aluminium Uber Silicium fur Halb-
leiter bis zum Wasserstoff als Energietrager. Systematisch werden die verschiedenen Elemente der
Hauptgruppen vorgestellt. Dabei betrachten wir neben dem Vorkommen, der Gewinnung und der
Verwendung der Elemente auch die Systematik im Periodensystem, d. h. Ahnlichkeiten und Unter-
schiede im chemischen Verhalten. Vorausgesetzt werden in diesem Kurs elementare Kenntnisse
aus dem Modul «Allgemeine Chemie» Uber den Aufbau des Periodensystems, Bindungsmodelle,
Strukturen und Thermodynamik von Festkérpern, Sauren/Basen und Oxidation/Reduktion.

* Die analytische Chemie ist ein Schwerpunkt im Chemiestudium an unserer Hochschule. Mit Analytik-Vorlesungen in nahezu allen Semestern und
zwei Semestern Praktikum erarbeiten sich die Studierenden ein umfassendes Verstandnis aller Aspekte der analytischen Chemie und wissen, wie
analytische Fragestellungen im Laborumfeld praktisch umzusetzen sind. Folgende Aspekte werden behandelt: Physikalisch-chemische Grundlagen,
Interaktion Atom/Molekul mit Strahlung, Protonen/Elektronen-Transferreaktionen, Trennverfahren, massenspektrometrische Detektion, qualitative und
quantitative Auswertung inklusive angewandter Statistik sowie digitale Methoden und digitales Laborumfeld.
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Biochemie 1 2 ECTS

Kerstin Gari

Das Wissen Uber die molekularen Grundlagen der Lebensvorgéange ist in den letzten Jahrzehnten
stark gewachsen. Dies ist auch auf einen grossen technischen Fortschritt zurlckzufUhren, der es
u. a. erlaubt, Genome vollstéandig zu sequenzieren und Proteinstrukturen mithilfe kiinstlicher Intelli-
genz mit hoher Genauigkeit aus der Aminosauresequenz vorherzusagen. Im Modul «Biochemie 1»
werden die Strukturen, die Eigenschaften und Aufgaben der wichtigsten Biomolekdle — der Protei-
ne, Nukleinsduren, Kohlenhydrate und Lipide — erarbeitet. Des Weiteren werden die Prinzipien von
DNA-Replikation, Transkription und Translation erldutert sowie die Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede bei der Genexpression in Prokaryoten und Eukaryoten besprochen.

Chemische Verfahren 1 2 ECTS

Peter Riedlberger

Die Vorlesung behandelt chemische Verfahren und kann als Einfihrung in die Verfahrenstechnik
verstanden werden. Die Bilanzierung von Apparaten, Anlagen und Reaktoren (STR, CSTR, Str6-
mungsrohr) nimmt viel Raum ein. So bildet das Modul — ausgehend von verfahrenstechnischen
Fliessbildern — eine Ubersicht zur stofflichen und energetischen Betrachtung bekannter Apparate
und Reaktoren. Besonderes Gewicht haben Ruhrkesselreaktoren und Rohrreaktoren sowie Reak-
torschaltungen. Neben dem idealen Reaktor werden reale Reaktorsysteme und deren Integration
in die Reaktormodelle besprochen. Die Bedeutung des Verweilzeitverhaltens von Reaktoren wird
herausgearbeitet. Zudem werden grundlegende Kenntnisse in Warme- und Stofftransport vermit-
telt und die Grundlagen der Fluidmechanik und des Leistungseintrags diskutiert.

Darren Mace

Being able to write a longer piece of writing on a topic related to your studies is an important skill for
the workplace. In your third semester of English, you will do a small research project on a study-re-
lated topic of your choice. You will use and further develop your research skills to investigate your
topic and apply critical thinking to draw conclusions from your research. In addition to learning how
to structure your writing, you will also learn how to maintain cohesion within your writing, which will
help you communicate your ideas more clearly.
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Mathematik 3 2 ECTS

Tobias Peter

Dieses Modul widmet sich dem Gebiet der schliessenden Statistik. Die Studierenden erlernen Me-
thoden zur Analyse experimenteller Daten und zu deren Auswertung mit geeigneten Verfahren. Da-
durch sind sie in der Lage, Daten systematisch zu untersuchen und fundierte Schlussfolgerungen
aus ihnen zu ziehen. Zusatzlich werden Methoden zur Anwendung mehrdimensionaler Funktionen
vorgestellt, die dazu beitragen, das Verstandnis fur komplexe Zusammenhange zu vertiefen.

Organische Chemie 2 2 ECTS

Stefan Hock

Die Vielfalt der Verbindungen in der organischen Chemie kann systematisch strukturiert werden,
indem man sie nach funktionellen Gruppen ordnet. Funktionelle Gruppen sind entscheidend fir die
Stoffeigenschaften und fir die organisch-chemische Reaktivitat der Kohlenstoffverbindungen. Im
Laufe des Studiums lernen die Studierenden eine ganze Reihe funktioneller Gruppen kennen. Es
werden zunachst jene besprochen, deren Reaktionsverhalten sich zum Vermitteln grundlegender
Reaktionsmechanismen eignet.

Physikalische Chemie 1 2 ECTS

Jirgen Stohner

Die physikalische Chemie im Grenzbereich zwischen Chemie und Physik behandelt chemische
Phanomene mit physikalischen Methoden. Es werden die Grundlagen der chemischen Reakti-
onskinetik vorgestellt, die sich mit der Frage befasst «Wie andern sich die Konzentrationen von
Stoffen, die an einer (bio-)chemischen Reaktion beteiligt sind, im Verlaufe der Zeit?». Dazu wird
das Konzept der Elementarreaktionen eingefuhrt und Begriffe wie Molekularitat, Reaktionsordnung,
Konzentrationsabhangigkeit und Halbwertszeit werden vorgestellt. Bei einfachen zusammenge-
setzten Reaktionen werden die Konzepte der Quasistationaritédt und des Quasigleichgewichts an
praxisrelevanten Beispielen erlautert. Um den zeitlichen Ablauf einer Reaktion nicht nur zu messen,
sondern ihn auch zu verstehen, muss die Reaktion in Elementarreaktionen zerlegt werden. Daraus
erhalt man Geschwindigkeitsgesetze, die beschreiben, wie Reaktionsgeschwindigkeiten von Para-
metern (z. B. Konzentrationen) abhéngen. Es werden Methoden zur Bestimmung der Geschwin-
digkeitsgesetze und zur korrekten Auswertung von Messdaten behandelt. Abschliessend wird auf
Modelle zur Temperaturabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit eingegangen.
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Praktikum Analytische Chemie 2* 6 ECTS

Christian Adlhart

Im Praktikum bearbeitet jede Gruppe selbststandig mehrere aktuelle Projekte aus der Forschung.
Das Themenspektrum ist breit und umfasst Bereiche wie Umweltanalytik, Materialwissenschaften,
Lebensmittel oder Pharmatechnik. Ausserdem untersuchen wir physikalisch-chemische Prozesse
und analytische Messverfahren. Sie arbeiten mit bereits vertrauten Methoden und erlernen weitere
Techniken wie Massen-, ICP-Emissions-, Rontgenfluoreszenz- oder Raman-Spektroskopie. Zu-
satzlich werden folgende Aspekte bertcksichtigt: Projektmanagement und Arbeitsplanung; Um-
weltanalytik; qualitative und quantitative Bestimmung von Analyten; Verfassen von Berichten und
Projektprasentationen.

Praktikum Organische Chemie 1 6 ECTS

Rainer Riedl|

Die organische Chemie ist eine experimentelle Wissenschaft. Deshalb nimmt die Ausbildung der
Studierenden im Labor zum sicheren synthetischen Arbeiten eine zentrale Rolle ein innerhalb der
organisch-chemischen Lehre. Im Praktikum haben die Studierenden die Aufgabe, unter Anleitung
eine mehrstufige Synthese durchzuflhren und Uber ihre Arbeit einen Bericht zu verfassen. Um
die organisch-chemischen Hintergriinde der durchgefiihrten Synthese zu verstehen, erlernen sie
den Gebrauch elektronischer Literaturdatenbanken. Neben der Synthese nimmt die Analytik eine
wichtige Rolle ein. Hervorzuheben ist dabei die NMR-Spektrometrie, welche die Studierenden im
Labor einsetzen und deren theoretischen Hintergrinde in einem praktikumsbegleitenden Seminar
vertieft werden.

Tutorat 3 - Wahlmodul 2 ECTS

Achim Ecker

Das Tutorat ist eine Lehrveranstaltung fir Studierende der unteren Semester. In Kleingruppen
arbeiten sie eigenverantwortlich und selbstorganisiert unter Anleitung von Studierenden héherer
Semester an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden. Die Aktivitaten der Kleingruppen wer-
den durch die Studiengangleitung respektive Dozierenden initiiert und begleitet. Die Vernetzung der
Studierenden korreliert nachweislich mit dem Studienerfolg.
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Zellbiologie 2 ECTS

Markus Rimann

Um die Interaktionen von biologischen Systemen mit Chemikalien oder Materialien verstehen zu
koénnen, gilt es zunachst, zellbiologisches Grundlagenwissen aufzubauen. Da humane Zellen im
Fokus relevanter Entwicklungen in der pharmazeutischen und medizintechnischen Industrie stehen,
liegt der Fokus der Vorlesung auf dem tieferen Verstandnis von menschlichen Zellen und Gewe-
ben. Die Prozesse, die bei der Zellteilung wie auch beim Zelltod ablaufen, aber auch der Aufbau
von Geweben und die Funktionsweise des menschlichen Immunsystems werden thematisiert. Sie
erhalten ein umfassendes Verstandnis der biologischen Vorgange, um den Einfluss von dusseren
Parametern auf humane Zellen beurteilen zu kénnen.

4.Semester (Start Vertiefung)

Analytische Chemie 4* 2 ECTS

Christian Adlhart

Im Modul 4 nutzen wir die Kenntnisse aus den Grundlagenvorlesungen, um in wéassrigen Syste-
men Protonen- und Elektronentransfer-Reaktionen gegentberzustellen. Wir entwerfen quantitative
Modelle und studieren diese mit Tabellenkalkulationsprogrammen oder der Open Source Statistik-
Software R. Wir vertiefen die Grundlagen des chemischen Gleichgewichts (Komplexbildung, pH,
lonenstarke, Aktivitatskoeffizienten) und erlernen deren Bedeutung fir die wassrige Analytik. In der
Elektrochemie beschéaftigen wir uns mit Elektronentransfer-Reaktionen und arbeiten mit vertrau-
ten Begriffen wie Standardpotenzial, galvanische Zelle, Nernst-Gleichung und Potentialdifferenz.
Um Redoxprozesse analytisch zu nutzen, werden wir unsere Kenntnisse zu Elektrodenvorgangen
(Diffusionspotenzial, pH-Messung, lonenselektive Elektroden, chemische Sensoren) vertiefen. In-
tegriert in die Vorlesung sind Ubungen. Zum Selbststudium stehen viele Ubungen in Form von
E-Learning-Modulen zur Verfigung.

Bioanorganische Chemie 2 ECTS

Achim Ecker

Aufbauend auf dem Modul «Anorganische Chemie» werden in dieser Vorlesung zunéchst die fir
die bioanorganische Chemie unabdingbaren Grundlagen der metallorganischen Chemie, der Uber-
gangsmetalle und der Komplexchemie behandelt. Die metallorganische Chemie v. a. der Haupt-
gruppenelemente hat sich in den letzten Jahrzehnten enorm weiterentwickelt. Dies wird anhand
theoretisch interessanter, aber auch fur die Industrie relevanter Beispiele aufgezeigt. Anhand ver-
schiedener Modelle wie die Kristallfeld-, MO- und Ligandenfeld-Theorie wird die theoretische Basis
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flr das Verstandnis der Komplexchemie erarbeitet. Schliesslich wird damit an einigen ausgewahl-
ten Beispielen der Bogen zur Chemie biologischer Prozesse gespannt und die Bedeutung der
klassisch anorganischen Elemente fUr diese Prozesse aufgezeigt.

Biochemie 2 2 ECTS

Kerstin Gari

Die Vorgange des Lebens wie Wachstum, Teilung oder Bewegung sind mit dem Umsatz von Ener-
gie verbunden. Biochemische Reaktionen folgen den Gesetzen der Thermodynamik und sind kom-
plex regulierte Vorgange, um die Homdéostase in der Zelle zu gewahrleisten. Im Modul «Biochemie
2» wird erarbeitet, wie durch den zellularen Abbau von Brennstoffen fur die Zelle nutzbare Energie
gewonnen wird. Da Glucose ein Schlisselmolekll bei der Deckung des Energiebedarfs ist, wird
dazu ein umfassender Uberblick zur Funktionsweise und Regulierung des Kohlenhydratstoffwech-
sels vermittelt. Dabei werden Glykolyse, Gluconeogenese, Glykogenstoffwechsel, Pentosephos-
phatweg, Citratzyklus und oxidative Phosphorylierung behandelt und Verbindungen zur Physio-
logie des Menschen hergestellt.

Darren Mace

One of the most challenging aspects of finding a new job is creating an application that will get
you noticed. Then, once you have secured an interview, it is important that you can make a good
impression with good presentation skills. In your fourth semester of English, you will learn how to
interpret a job advert and write a convincing cover letter that matches your skills to the job. You will
also learn how to deliver an engaging presentation on a study-related topic. This will equip you with
skills that you can use in a variety of different contexts in the future.

Daphne Zeyen

Das zweisemestrige Modul richtet sich an Studierende, die einen Auslandaufenthalt planen oder
sich auf ihre spéatere Arbeitstatigkeit in kulturell gemischten Teams vorbereiten mdchten. Neben
Prasenz-Workshops beinhaltet das Modul einen bedeutenden Anteil an E-Learning-Elementen. In-
halte sind: Ansatze zu Kulturunterschieden, Vorbereitung auf das Zielland, Interkulturelle Konflikte,
Zusammenarbeit in interkulturellen Teams und Erwerb von vertieftem Hintergrundwissen zur kultu-
rellen, wirtschaftlichen, politischen und gesellschaftlichen Lage. Anmeldefrist fir den Kurs mit Start
im HS 23 ist der 22. September 2023, Anmeldung bei zeye@zhaw.ch.
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Organische Chemie 3 2 ECTS

Rainer Ried|

Im Fokus steht die Chemie der Alkene, Alkohole und Ether. Diese funktionellen Gruppen zeichnen
sich durch vielfaltige Mdglichkeiten der organisch-chemischen Transformation aus. Alkohole z. B.
finden eine breite Anwendung als Losungsmittel, als Intermediate in komplexen Umsetzungen oder
als interessante Zielverbindungen. Die Studierenden kennen nach Modulabschluss eine Reihe von
Synthesen, um Alkene, Alkohole bzw. Ether herzustellen und diese in weitere funktionelle Grup-
pen umzuwandeln. Anhand dieser funktionellen Gruppen werden grundlegende Reaktionstypen
wie Additionsreaktionen, organisch-chemische Redoxreaktionen und metallorganische Reaktionen
vermittelt.

Physikalische Chemie 2 + Chemieinformatik 3 ECTS

Jirgen Stohner

In der Vorlesung wird die chemische Reaktionskinetik abgeschlossen mit diffusionskontrollierten
Reaktionen, homogener und heterogener Katalyse und Enzymkinetik. Danach werden die Grund-
lagen der chemischen Thermodynamik eingefuhrt und thermische und kalorische Zustandsglei-
chungen vorgestellt. Neben den thermodynamischen Hauptsatzen werden die fur die Chemie
wichtigen thermodynamischen Gréssen wie innere Energie, Enthalpie, Entropie oder Gibb-Energie
besprochen und das chemische Potenzial vorgestellt. Beim Thema Chemieinformatik lernen die
Studierenden die wichtigsten Standardwerke der chemischen Literatur in einem historischen Kon-
text kennen. Wichtige Primar-, Sekundar- und Tertidrquellen werden vorgestellt und deren Bedeu-
tung wird erlautert. Das Arbeiten mit modernen Datenbanken wird am Beispiel von Sci-Finder, ISI
Web Of Knowledge usw. erlernt, wobei die Vor- und Nachteile einzelner Quellen herausgearbeitet
werden. Der Kurs soll eine erste Einflhrung in typische Suchanforderungen und Suchstrategien
innerhalb der (biologischen) Chemie geben.

Praktikum Biologische und Chemische

Verfahren 3 ECTS

Peter Riedlberger

Das Praktikum bietet die Moglichkeit, verfahrenstechnische Fragestellungen im Labor kennenzuler-
nen. Dabei gliedert es sich in einen Teil biologische und einen Teil chemische Verfahren. Welche Re-
aktortypen gibt es? Wie sind Reaktoren aufgebaut? Wie unterscheiden sich Bioreaktoren von che-
mischen Reaktoren? Diese und andere praktische Fragestellungen werden in Versuchen adressiert.
Grundlegend sind u. a. Inhalte zur Bedeutung des Mischverhaltens, des Stofftransports oder dem
Verweilzeitverhalten. Zudem sind trenntechnische Einheitsoperationen wie die Rektifikation Teil des
Praktikums. Mit diesen Arbeiten kdnnen theoretische Schwerpunkte der Vorlesungen «Chemische
Verfahren» und «Biologische Verfahren» vertieft und umgesetzt werden.
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Praktikum Mikro- und Zellbiologie 3 ECTS

Kerstin Gari

Die Arbeit mit Mikroorganismen und Zellen ist eine wichtige Grundlage in der biomedizinischen
und biotechnologischen Forschung. Nach einer Einfihrung in die Biosicherheit erarbeiten sich die
Studierenden in diesem Kurs praktische Kompetenzen, um sicher und steril mit mikrobiellen und
zellularen Systemen arbeiten zu kénnen. Dabei lernen sie grundlegende mikro- und zellbiologische
Arbeitstechniken kennen und anwenden, wie Medienherstellung, verschiedene Kultivationstech-
niken und Methoden zur Beurteilung der Qualitédt und des Wachstums der kultivierten Zellen. Die
Arbeit mit Mikroorganismen lernen die Studierenden exemplarisch mit E. coli als Tool kennen, mit-
hilfe dessen DNA-Sequenzen kloniert und zur Expression rekombinanter Proteine genutzt werden.
Dabei kommen auch klassische molekularbiologische und biochemische Methoden zum Einsatz.

Tutorat 4 - Wahimodul 2 ECTS

Achim Ecker

Das Tutorat ist eine Lehrveranstaltung fur Studierende der unteren Semester. In Kleingruppen
arbeiten sie eigenverantwortlich und selbstorganisiert unter Anleitung von Studierenden héherer
Semester an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden. Die Aktivitaten der Kleingruppen wer-
den durch die Studiengangleitung respektive Dozierenden initiiert und begleitet. Die Vernetzung der
Studierenden korreliert nachweislich mit dem Studienerfolg.
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Vertiefung Biologische Chemie (BC)

Biochemie flur Fortgeschrittene BC 2 ECTS

Sabina Gerber

In der Schweiz sind von Swissmedic Uber 600 Wirk- und Impfstoffe fir den Einsatz im Menschen
zugelassen, die mit gentechnisch veranderten Organismen hergestellt werden. In Escherichia coli
produziertes humanes Insulin war das erste zugelassene Therapeutikum dieser Art. Bei diesen
Molekulen handelt es sich in der Regel um Biologika wie z. B. den monoklonalen Antikérper mit der
Summenformel C,,.,Hao0,N, 720050065, die mittels chemischer Synthese nicht hergestellt werden
kénnen. Im Modul «Biochemie fUr Fortgeschrittene» werden verschiedene Strategien und Metho-
den zur Herstellung rekombinanter Proteine behandelt. Pro- und eukaryontische Expressions- und
Wirtszellsysteme werden mit Beispielen erlautert und verfahrenstechnische Aspekte des Downs-
tream Processing werden diskutiert. Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls einen
Uberblick iber relevante Prozesse und Methoden der rekombinanten Proteintechnologie fiir eine
spatere Tatigkeit im Bereich der Life Sciences.

Biologische Verfahren 2 ECTS

Rebecca Buller

Die Besonderheiten von biologischen Produktionsprozessen gegenuber klassisch chemischen Pro-
zessen werden an industriellen Beispielen aufgezeigt. Mikrobielles Wachstum und Produktbildung
werden anhand des Monod-Modells und seiner einfachen Modifikationen diskutiert und die jeweili-
gen Losungen der Bilanzansétze fur die in Industrie und F&E relevanten Prozessfuhrungsarten wer-
den hergeleitet und analysiert (Batch-, Fed-batch- und das kontinuierliche Verfahren). Stoffbilanzen,
insbesondere aber Gas- und Kohlenstoffbilanzen, werden als objektive Basis flr die quantitative
Auswertung und Beurteilung experimenteller Daten eingefuhrt. Zudem werden verschiedene Me-
dientypen fur mikrobielle, tierische und pflanzliche Biosysteme besprochen. Die Studierenden ler-
nen die wichtigsten Grundelemente von Bioprozessen wie Medien, Bilanzierungsmethoden sowie
einfache Modelle zur Beschreibung des mikrobiellen Wachstums und der Produktbildung kennen
und die erlernten Prinzipien anzuwenden.

Chemische Verfahren 2 2 ECTS

Peter Riedlberger

Themen dieses Moduls sind mechanische Verfahren und Feststoffverfahrenstechnik ergénzt durch
Grundlagen der Rheologie. Ausgehend von Fliessbildern und technischen Zeichnungen werden
mechanische Verfahren und Apparate besprochen. Insbesondere werden Verfahren und Appa-
rate zur Partikelzerkleinerung und zum Gas-Feststoff- sowie FlUssig-Feststoff-Trennen diskutiert.
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Die Kennzeichnung, Analyse und Charakterisierung von dispersen und polydispersen Systemen
und deren Trennung sind von besonderer Bedeutung. Weiter wird auf das Thema des Mischens
insbesondere mit variablem Feststoffanteil eingegangen und es werden geeignete Losungen ap-
paratetechnischer Natur diskutiert. Das Modul vermittelt zudem Kenntnisse in Rheologie, d. h. die
Bestimmung des rheologischen Verhaltens. Unter anderem werden die Eigenschaften von newton-
schen Fluiden und Beispiele nicht-newtonscher Fluide besprochen.

Modellbildung und Simulation 2 ECTS

Judith Krautwald

Das Modul befasst sich mit den Grundlagen des wissenschaftlichen Rechnens und der numeri-
schen Modellierung. Als Software wird MATLAB eingesetzt. Ziel des Moduls ist das Erlernen der
Grundzlge der numerischen Datenverarbeitung und Visualisierung sowie die Anwendung von Si-
mulationen als effizientes Mittel zur Beurteilung, Planung und Optimierung von Prozessen. Weitere
Themen sind die Modellbildung von chemischen Reaktionsnetzwerken und die Abschatzung von
Modellparametern mittels verschiedener numerischer Regressionsmethoden.

Praktikum Biochemie BC 3 ECTS

Sabina Gerber

Eine Vielzahl von pharmazeutischen Proteinen wird heute in prokaryontischen Zellen (z. B. Insulin)
oder eukaryontischen Zellen (z. B. monoklonale Antikdrper) produziert. Im Downstream Processing
werden die Zielmolekile aus den Zellen oder der Kulturldsung aufgereinigt, um sie im Menschen
therapeutisch einzusetzen. Die Uberpriifung des Zielmolekiils im Endpréparat hinsichtlich Rein-
heit, Menge und biologischer Funktionalitat spielt dabei eine bedeutende Rolle. Im Praktikum wird
ein mehrstufiges Downstream-Processing-Verfahren fUr die Aufreinigung eines cytoplasmatischen
Proteins aus E. coli durchgefihrt. Dabei wenden die Studierenden Fallungsmethoden und chro-
matographische Verfahren an, der Prozess wird bilanziert und das Zielmolekdl wird mittels unter-
schiedlicher bioanalytischer Methoden charakterisiert. Ziel des Kurses ist es, dass die Studieren-
den selbststandig eine Proteinaufreinigung planen sowie durchflhren und eine Bilanzierung des
Prozesses vornehmen kénnen.
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Vertiefung Chemie (CH)

Biologische Verfahren 2 ECTS

Rebecca Buller

Die Besonderheiten von biologischen Produktionsprozessen gegenuber klassisch chemischen Pro-
zessen werden an industriellen Beispielen aufgezeigt. Mikrobielles Wachstum und Produktbildung
werden anhand des Monod-Modells und seiner einfachen Modifikationen diskutiert und die jeweili-
gen Losungen der Bilanzansétze fur die in Industrie und F&E relevanten Prozessfuhrungsarten wer-
den hergeleitet und analysiert (Batch-, Fed-batch- und das kontinuierliche Verfahren). Stoffbilanzen,
insbesondere aber Gas- und Kohlenstoffbilanzen, werden als objektive Basis flr die quantitative
Auswertung und Beurteilung experimenteller Daten eingefuhrt. Zudem werden verschiedene Me-
dientypen fur mikrobielle, tierische und pflanzliche Biosysteme besprochen. Die Studierenden ler-
nen die wichtigsten Grundelemente von Bioprozessen wie Medien, Bilanzierungsmethoden sowie
einfache Modelle zur Beschreibung des mikrobiellen Wachstums und der Produktbildung kennen
und die erlernten Prinzipien anzuwenden.

Chemische Verfahren 2 2 ECTS

Peter Riedlberger

Themen dieses Moduls sind mechanische Verfahren und Feststoffverfahrenstechnik ergénzt durch
Grundlagen der Rheologie. Ausgehend von Fliessbildern und technischen Zeichnungen werden
mechanische Verfahren und Apparate besprochen. Insbesondere werden Verfahren und Apparate
zur Partikelzerkleinerung und zum Gas-Feststoff- sowie FlUssig-Feststoff-Trennen diskutiert. Die
Kennzeichnung, Analyse und Charakterisierung von dispersen und polydispersen Systemen und
deren Trennung sind von besonderer Bedeutung. Weiter wird auf das Thema des Mischens insbe-
sondere mit variablem Feststoffanteil eingegangen und es werden geeignete Losungen apparate-
technischer Natur diskutiert. Der Kurs vermittelt zudem Kenntnisse in Rheologie, d. h. die Bestim-
mung des rheologischen Verhaltens. Unter anderem werden die Eigenschaften von newtonschen
Fluiden und Beispiele nicht-newtonscher Fluide besprochen.

Industrielle Chemie 1 (Verfahrensentw.) CH 2 ECTS

Achim Ecker

Gegenstand der industriellen Chemie ist die chemische Produktion und alles, was dazugehort.
Zunéchst wird die chemische Industrie vorgestellt, um dann — ausgehend von den Rohstoffen —
den chemischen Stammbaum mit seinen chemischen Prozessen kennenzulernen. Gerade in der
aktuellen Situation, d. h. bei der Suche nach alternativen Rohstoffen und Energien, ist es ausser-
ordentlich hilfreich, diesen chemischen Stammbaum in seiner Komplexitét zu begreifen. Nach einer
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Diskussion der verschiedenen organischen Rohstoffe wie Kohle, Erddl, Erdgas und der nachwach-
senden Rohstoffe werden die organischen Grundchemikalien behandelt. Der Weg flhrt dann Gber
organische Zwischenprodukte sowie anorganische Grund- und Massenprodukte zu chemischen
Fertigprodukten. Stets geht es dabei um die verschiedenen Verfahren der Herstellung, deren Cha-
rakteristika und Verknupfung.

Modellbildung und Simulation 2 ECTS

Judith Krautwald

Das Modul befasst sich mit den Grundlagen des wissenschaftlichen Rechnens und der numeri-
schen Modellierung. Als Software wird MATLAB eingesetzt. Ziel des Moduls ist das Erlernen der
Grundzlge der numerischen Datenverarbeitung und Visualisierung sowie die Anwendung von Si-
mulationen als effizientes Mittel zur Beurteilung, Planung und Optimierung von Prozessen. Weitere
Themen sind die Modellbildung von chemischen Reaktionsnetzwerken und die Abschatzung von
Modellparametern mittels verschiedener numerischer Regressionsmethoden.

Praktikum Organische Chemie 2 CH 3 ECTS

Rainer Riedl|

Nach dem ersten Teil des Praktikums kdnnen die Studierenden organisch-chemische Synthesen
sicher durchfiihren. In diesem zweiten Teil steht das selbststandige synthetische Arbeiten im Vor-
dergrund. Bei der Durchfihrung von mehrstufigen organisch-chemischen Synthesen erarbeiten
die Studierenden selbststandig Problemldsungsstrategien. Neben den vertieften organisch-chemi-
schen Synthesekompetenzen erhalten sie eine praktikumsbegleitende theoretische Ausbildung auf
dem Gebiet der NMR-Spektroskopie. Das theoretische Verstandnis der durchgefihrten Synthesen
wird durch den Gebrauch elektronischer Literaturdatenbanken unterstitzt. Das Verfassen eines
Praktikumsberichtes Uber die durchgefihrten Synthesen tréagt der Bedeutung der Dokumentation
wissenschaftlicher Arbeit Rechnung.
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14 ECTS
Chemie
Ingenieurtechnik

Biochemie
Chemische Verfahren
Okologie & Rohstoffe

Mess- und Regeltechnik
Organische Chemie
Physikalische Chemie

12 ECTS (*30 ECTS)
Minors

Bioanalytik & Diagnostik
Biotechnologie & Chemie der
Lebensmittel
Digitale Methoden in den Life Sciences
Medizinalchemie & Wirkstoffe
Pharmazeutische Technologie
Umweltchemie & -biotechnologie
Zell- & Gewebetherapie
International *

3. Studienjahr

21 ECTS
Bachelorarbeit

Vorprojekt?
Hauptprojekt?as

10 ECTS
Biologische
Chemie

Bioverfahrenstechnik
Praktikum Bioverfahrenstechnik &
Proteintechnologie

halb Studiensemester. Fiir diese Module kénnen Leistungs-
se oder Lehrveranstaltungen ausserhalb des Studiensemesters
erbracht/verlangt werden. Die Termine sind in der Modulbeschreibung
(oder im Dokument «Jahresplanung fiir die Bachelor-Studiengange») festgehalten.

ECTS = European Credit Transfer System.
1 Credit entspricht rund 30 Stunden Lernleistung (Unterricht und Selbststudium)

3ECTS

Qualitéts-
management,
Kommunikation
& Personal-
fihrung

Vertiefungen

10 ECTS
Chemie

Industrielle Chemie (Polymerchemie)

Physikalische Chemie

Praktikum Industrielle Chemie

5. Semester (Vertiefung + Minors)

Biochemie 3 2 ECTS

Sabina Gerber

Die Analyse von komplexen Biomolekulen, insbesondere von Proteinen, erfordert Spezialmetho-
den, die Uber das Methodenspektrum der klassischen analytischen Chemie hinausgehen. Das
«Modul Biochemie 3» behandelt hdufig eingesetzte analytische Verfahren der Proteinchemie. Mo-
derne massenspektrometrische Methoden zur Charakterisierung von Proteinen werden hinsichtlich
Geratetechnik und Applikationen an Beispielen erarbeitet. Elektrophoretische Techniken und deren
Kopplung mit MS sind ebenfalls Inhalte. Des Weiteren werden Grundlagen von Immunoassays
zur Quantifizierung von Proteinen mit verschiedenen Formaten fur ELISA und Lateral Flow Assays
behandelt. Die Analyse von Bindekinetik und -affinitdten mittels Oberflachenplasmonen-Resonanz
(SPR) und isothermaler Titrationskalorimetrie (ITC) werden zum Nachweis der Funktionalitat dis-
kutiert. Die Studierenden kennen nach Abschluss des Moduls ein breites Spektrum moderner bio-
analytischer Methoden und kénnen deren Potenziale und Limitationen einschatzen.

External Efforts - Wahlmodul 2-3 ECTS

Achim Ecker

Der Modulinhalt richtet sich nach den Aktivitdten sowie den angestrebten und vereinbarten Kom-
petenzen und wird individuell im Antragsformular schriftlich vereinbart. Dabei werden aussercur-
riculare erworbene Kompetenzen anerkannt. Das konnen sein: Teilnahme an Modulen anderer
ZHAW-Studiengénge, anderer Schweizer Fachhochschulen oder Universitdten mit studienrele-
vanten Inhalten; das Absolvieren eines Online-Kurses (MOOC) eines studienrelevanten und von
der Studiengangleitung genehmigten Angebotes; die Mitarbeit bei Forschungs- und Dienstleis-
tungsprojekten des ICBT (ausserhalb der reguléren Unterrichtszeit); die Mitarbeit als Mentor/-in den
Modulen Tutorat/Mentorat des ICBT; die Teilnahme an studienrelevanten Summer Schools an der
ZHAW oder anderen evtl. internationalen Hochschulen oder alternativen Institutionen.

Mentorat 1 - Wahimodul 2 ECTS

Achim Ecker

Im Wahimodul «Mentorat» coachen Studierende des 5. und 6. Semesters als Mentor:innen Stu-
dierende der unteren Semester, welche die Module Tutorate 1-4 gewahlit haben. In Kleingruppen
werden sogenannte Learning Networks aufgebaut, innerhalb derer eigenverantwortlich und selbst-
organisiert an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden gearbeitet wird. Die Aktivitaten der
Kleingruppen werden durch die Studiengangleitung respektive die Dozierenden initiiert und be-
gleitet.
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Organische Chemie 4 2 ECTS

Rainer Riedl|

Im Mittelpunkt steht die Chemie der Aldehyde und Ketone. Die Chemie dieser Carbonylverbin-
dungen ist durch deren elektrophilen wie auch nucleophilen Komponenten dusserst vielfaltig. Man
spricht bei der Carbonyl-Chemie auch vom «RUckgrat» der organischen Chemie. Die Studierenden
kennen nach Abschluss eine Reihe von Synthesen, um Aldehyde und Ketone herzustellen bzw. in
andere funktionelle Gruppen umzuwandeln. Dies beinhaltet Addition-Elimination-Reaktionen an der
Carbonylgruppe sowie Reaktionen Uber Enolate, Redoxreaktionen und Umlagerungen.

Physikalische Chemie 3 2 ECTS

Jirgen Stohner

In diesem Modul werden neben molaren und partiellen molaren Gréssen die Reaktionsgrossen
eingefuhrt. Referenzzusténde fur thermodynamische Berechnungen sowie der Umgang mit Quel-
len thermodynamischer Daten werden erlautert. Aufbauend auf «Physikalische Chemie 2» werden
verschiedene in der Praxis verwendete Referenzsysteme und Konventionen (chemische, bioche-
mische, umweltchemische) des chemischen Potenzials bei Losungen, Gasen und Mischungen
vorgestellt und erldutert. Das chemische Gleichgewicht und dessen quantitative Beschreibung
(Druck- und Temperaturabhangigkeit) werden an praxisrelevanten Beispielen besprochen, wobei
der Gibbs-Energie eine ausgezeichnete Rolle zukommt. Die einflihrenden Grundlagen der Elektro-
chemie werden anhand einiger spezieller Anwendungen wiederholt, um sie im 4. Modul vertiefen
zu kénnen.
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Vertiefung Biologische Chemie (BC)

Bioverfahrenstechnik 1 BC 2 ECTS

Rebecca Buller

Sensoren, die in der industriellen biologischen Produktion zum Einsatz kommen, werden vorgestellt
und ihre Funktionsprinzipien werden diskutiert. Neue Entwicklungen in der instrumentellen Pro-
zessanalytik kommen zur Sprache, wie zum Beispiel die automatisierte Probenaufbereitung und
der Probentransfer sowie die Auswertung von Datensétzen (Grundelemente der Process Analytical
Technology PAT). Automatisierungskonzepte und der Umgang mit grossen Datensétzen werden
angesprochen. Zusétzlich werden in der Bioprozess- und Verfahrenstechnik tbliche Regelungskon-
zepte wiederholt und diskutiert. Die Studierenden lernen die wichtigsten Grundelemente der Bio-
prozessmesstechnik kennen und einschéatzen. Im Zentrum stehen Methoden, die online, kontinuier-
lich, in-situ oder im Bypass moglichst unverzbgert (quasi real-time) und nicht-invasiv funktionieren.
Das Umfeld von PAT soll in Grundzligen bekannt sein und Automatisierungsansétze sollen konzep-
tionell verstanden und eingeschéatzt werden konnen.

Chemische Verfahren 3 2 ECTS

Peter Riedlberger

Den Schwerpunkt der Vorlesung bilden thermische Verfahren und Trennprozesse. Diese umfassen
u. a. die Kristallisation, die Rektifikation, die Absorption und die Extraktion. Die ndtigen chemischen
und physikalischen Grundlagen zur Auslegung der Einheitsoperationen werden erarbeitet. Das Er-
stellen von Bilanzen ist dabei von zentraler Bedeutung, da diese grundlegenden Informationen zur
Prozessauslegung liefern. Neben den Berechnungen werden auch grafische Methoden zur Pro-
zessauslegung hinzugezogen. Die Mathematik bietet die Moglichkeit, ein System in inrem Detail zu
verstehen, wahrend es mittels grafischer Methoden schnell erfasst werden kann und verschiedene
Betriebspunkte einfach bestimmt werden kénnen. Weiter werden unterschiedliche Betriebsweisen
von Einheitsoperationen, deren Vor- und Nachteile sowie deren Einsatzgebiete thematisiert.

Mess- und Regeltechnik 2 ECTS

Judith Krautwald

Das Modul beschaftigt sich mit den Grundzigen der Mess- und Regelungstechnik mit Fokus auf
Anwendungen im Bereich der technischen Chemie. Ziel ist es, ein Verstandnis zu entwickeln flr
die Entstehung von prozesstechnischen Messsignalen sowie die praktische Einstellung von Re-
gelkreisen. Dabei liegt der Schwerpunkt im Bereich Messtechnik auf dem Verstandnisaufbau der
Entstehung digitaler Messsignale (u. a. Aufbau und Funktion von Messketten, mathematische Be-
schreibung des Ubertragungsverhaltens, Analog-Digital-Wandlung). Ferner werden die Grundziige
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der Darstellung von mess- und regelungstechnischen Aufgaben in R&l-Fliessbildern nach gangigen
nationalen und internationalen Normen behandelt. Der Bereich Regelungstechnik befasst sich mit
den Grundzlgen des Aufbaus und Einstellung von Regelkreisen. Dabei liegt der Fokus auf einer
anwendungsorientierten Stoffvermittiung.

Praktikum Bioverfahrenstechnik und

Proteintechnologie BC 6 ECTS

Rebecca Buller

Nach einer EinfUhrung in Labor- und Biosicherheit wird der Umgang mit Bioreaktoren praktisch
gelbt: Aufbau, Funktion, Steriltechnik, Peripherie, SOPs und Laborhygiene. Komplexe sowie che-
misch definierte Medien werden steril hergestellt und in Batch- und Fed-Batch-Fermentationen ein-
gesetzt (E. coli, S. cerevisia). Gasbilanzen und Kohlenstoffwiederfindung werden ermittelt. Im ersten
Teil des Praktikums erlernen die Studierenden den Umgang Bioreaktoren, Sensoren und Techniken
und sie erwerben die Fahigkeit zur selbststandigen Durchflhrung biologischer Produktionen im
Labormassstab inkl. Planung, Ausfiihrung, Auswertung und Berichterstattung. Im zweiten Teil geht
es um die Durchfiihrung eines selbststandig geplanten Projekts unter Verwendung von den im
4. Semester erlernten biochemischen Verfahren. Die Studierenden kennen nach Abschluss des
Praktikums die wichtigsten proteinbiochemischen Verfahren und kénnen diese anwenden sowie
auf ihre Einsatzmaoglichkeiten Uberprifen.

Vertiefung Chemie (CH)

Chemische Verfahren 3 2 ECTS

Peter Riedlberger

Den Schwerpunkt der Vorlesung bilden thermische Verfahren und Trennprozesse. Diese umfassen
u. a. die Kristallisation, die Rektifikation, die Absorption und die Extraktion. Die ndtigen chemischen
und physikalischen Grundlagen zur Auslegung der Einheitsoperationen werden erarbeitet. Das Er-
stellen von Bilanzen ist dabei von zentraler Bedeutung, da diese grundlegenden Informationen zur
Prozessauslegung liefern. Neben den Berechnungen werden auch grafische Methoden zur Pro-
zessauslegung hinzugezogen. Die Mathematik bietet die Moglichkeit, ein System in inrem Detail zu
verstehen, wahrend es mittels grafischer Methoden schnell erfasst werden kann und verschiedene
Betriebspunkte einfach bestimmt werden kénnen. Weiter werden unterschiedliche Betriebsweisen
von Einheitsoperationen, deren Vor- und Nachteile sowie deren Einsatzgebiete thematisiert.
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Industrielle Chemie 2 (Polymerchemie) CH 2 ECTS

Dominik Briihwiler

In der Vorlesung wird die Welt der Kunststoffe, also die Polymerchemie bzw. makromolekulare
Chemie, vorgestellt. Kunststoffe haben seit der Erfindung von Nylon und Teflon nichts an Attraktivi-
tat eingebusst. Heute gilt das Interesse auch Polymeren aus nachwachsenden Rohstoffen wie Po-
lylactid oder biokompatible Funktionspolymere. Ausgehend von den Kenntnissen der organischen
Chemie werden die verschiedenen Synthesekonzepte der makromolekularen Chemie aufgezeigt
und die spezifischen Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Polymeren diskutiert. Ergénzt werden
die Modulinhalte durch Beispiele aus der aktuellen Forschung.

Mess- und Regeltechnik 2 ECTS

Judith Krautwald

Das Modul beschaftigt sich mit den Grundzigen der Mess- und Regelungstechnik mit Fokus auf
Anwendungen im Bereich der technischen Chemie. Ziel ist es, ein Verstandnis fir die Entstehung
von prozesstechnischen Messsignalen sowie die praktische Einstellung von Regelkreisen zu ent-
wickeln. Dabei liegt der Schwerpunkt im Bereich Messtechnik auf dem Verstandnisaufbau der Ent-
stehung digitaler Messsignale (u. a. Aufbau und Funktion von Messketten, mathematische Be-
schreibung des Ubertragungsverhaltens, Analog-Digital-Wandlung). Ferner werden die Grundziige
der Darstellung von mess- und regelungstechnischen Aufgaben in R&l-Fliessbildern nach gangigen
nationalen und internationalen Normen behandelt. Der Bereich Regelungstechnik befasst sich mit
den Grundzlgen des Aufbaus und Einstellung von Regelkreisen. Dabei liegt der Fokus auf einer
anwenderorientierten Stoffvermittiung.

Praktikum Industrielle Chemie CH 6 ECTS

Achim Ecker

Das Praktikum gibt Einblick in die Werkzeuge der Verfahrensentwicklung und bietet Gelegenheit,
die makromolekulare Chemie von ihrer praktischen Seite kennenzulernen. Werkzeuge der Ver-
fahrensentwicklung, die zum Einsatz kommen, sind kalorimetrische Methoden, um z. B. sicher-
heitstechnisch relevante thermische Prozessinformationen von Verfahren zu bestimmen, Methoden
der Inline-Prozessanalytik (z. B. spektroskopische Methoden wie IR, NIR, UV/VIS), um thermische,
mechanische und chemische Prozesse in-situ verfolgen zu kdnnen, aber auch statistische Me-
thoden (Design of Experiment) zur Prozessoptimierung und der Einsatz einer miniPilot®-Anlage
fir Synthesen im 10L-Massstab. Das Spektrum der makromolekularen Chemie reicht von Stufen-
wachstumsreaktionen (Polykondensation und -addition) Uber Kettenwachstumsreaktionen bis zu
Copolymerisationen. Polymerisationen auf Basis von nachwachsenden Rohstoffen kommen darin
ebenso vor wie die massenspektroskopische Charakterisierung der Polymere (MALDI-TOF MS).
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Minors (einer nach Wahl)

Bioanalytik und Diagnostik

Sabina Gerber

Der Minor deckt drei Themenfelder ab. Die Proteinanalytik befasst sich mit reinen Praparaten ausser-
halb der Zellmatrix. Der Fokus liegt auf Biopharmazeutika im regulatorischen Umfeld. Zur zellbasier-
ten Bioanalytik gehdrt die Analyse von Makromolekilen, Zellstrukturen, Metabolismus sowie Ge-
weben/Organen. Die biomedizinische Analytik befasst sich mit den haufigsten Pathophysiologien
in Europa und deren diagnostischen Methoden (inkl. KiI).

Proteinanalytik 2 ECTS
Zellbasierte Bioanalytik 2 ECTS
Biomedizinische Analytik 2 ECTS
Minorpraktikum Bioanalytik und Diagnostik 6 ECTS

Biotechnologie und Chemie der Lebensmittel

Chahan Yeretzian

Der Minor behandelt aufstrebende Felder der Wissenschaft der Lebensmittel. Die Absolvierenden
kénnen ihr Wissen in Chemie und Biotechnologie im Bereich der Lebensmittel anwenden und
kompetent zu wichtigen Alltagsthemen Stellung beziehen.

Wichtige Inhaltsstoffe: Bedeutung und Analytik 2 ECTS
Innovative Produktentwicklungen 2 ECTS
The Science of Coffee along the value chain 2 ECTS
Minorpraktikum Biotechnologie und Chemie der Lebensmittel 6 ECTS

Digitale Methoden in den Life Sciences

Jirgen Stohner

Digitale, computergestitzte Methoden sind im Fokus der Life Sciences. Mithilfe der Informatik wer-
den Modelle fur chemische oder biotechnologische Fragestellungen entwickelt und numerisch be-
arbeitet. Hierbei werden Programmierkenntnisse einer einfachen, objektorientierten Sprache ver-
mittelt und eingesetzt. Um aus grossen Datenmengen wissenschaftliche Erkenntnisse zu gewinnen,
lernen Sie statistische Methoden und neueste Ansétze wie das «Machine Learning» einzusetzen.
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Programmieren 2 ECTS
Machine Learning 2 ECTS
Numerische Methoden 2 ECTS
Minorpraktikum Digitale Methoden in den Life Sciences 6 ECTS

Medizinalchemie und Wirkstoffe

(Fur Studierende der Chemie empfohlen; fir Biotechnologie-Studierende sind Vorleistungen definiert)
Rainer Ried|

Es besteht ein steigender Bedarf an pharmakologischen Wirkstoffen, um Krankheiten wie Krebs
oder virale Infektionen zu therapieren. Die Wirkstoffentwicklung ist ein komplexer interdisziplinarer
Prozess, der organisch-synthetische, medizinalchemische, pharmazeutische sowie molekular-, mi-
kro- und zellbiologische Kompetenzen erfordert. Im Minor wird ihr wechselseitiges Zusammenspiel
herausgearbeitet. Weiter geht es um die Resistenzbildung gegenlber Wirkstoffen und um rationale
Lésungsansatze hinsichtlich deren Uberwindung.

Wirkstoff-Synthese 2 ECTS
Wirkstoff-Forschung und Entwicklung 2 ECTS
Wirkstoff-Resistenzen 2 ECTS
Minorpraktikum Medizinalchemie und Wirkstoffe 6 ECTS

Pharmazeutische Technologie

Steffi Lehmann

Damit ein Arzneistoff seine Wirkung entfalten kann, muss er mit Hilfsstoffen in eine geeignete Form
Uberfuihrt werden. Der Minor behandelt die technische Herstellung und Entwicklung verschiedener
Arzneiformen, bietet eine Einflhrung in Nanotechnologie-basierte Drug Delivery Systeme, lehrt die
Grundlagen der Reinraumtechnik, gibt einen Uberblick Uber die Qualitatssicherung und vermittelt
fundierte Kenntnisse im Bereich der pharmazeutischen Mikrobiologie.

Grundlagen der Pharmazeutischen Technologie 2 ECTS
Pharmazeutische Mikrobiologie und Reinraumtechnik 2 ECTS
Pharmazeutische Nanotechnologie und innovative Therapiesysteme 2 ECTS
Minorpraktikum Pharmazeutische Technologie 6 ECTS
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Umweltchemie und Umweltbiotechnologie

Hans-Joachim Négele

Chemie und Biotechnologie leisten einen wichtigen Beitrag zur Losung dréngender Umweltprob-
leme wie die Klimaerwarmung oder Ressourcenknappheit. Im Minor lernen Sie die biochemischen
Prozesse und dkologischen Prinzipien der Natur kennen und wie wir sie mithilfe innovativer Ansat-
ze fur den gesellschaftlichen Bedarf nutzbar machen kénnen. Dabei stehen drei Ziele im Fokus: der
Einsatz neuer biobasierter Produkte, die Produktion erneuerbarer Energie und das Schliessen der
Kreislaufe, um ressourcen- und energieeffizient zu produzieren und zu konsumieren.

Erneuerbare Ressourcen und Kreislaufwirtschaft 2 ECTS
Erneuerbare Materialien 2 ECTS
Erneuerbare Energien 2 ECTS
Minorpraktikum Umweltchemie und Umweltbiotechnologie 6 ECTS

Zell- und Gewebetherapie

(Fur Studierende der Biotechnologie empfohlen; fir Chemie-Studierende sind Vorleistungen definiert)
Regine Eibl

Zell- und Gewebetherapien sind ein stark wachsendes Segment der regenerativen Medizin. Der
Minor vermittelt Know-how zu therapeutischen Indikationen, zu den auf dem Markt zugelassenen
Produkten einschliesslich ihrer Herstellung und Zulassung sowie zu konomischen und ethischen
Aspekten. Damit bereitet er die Studierenden auf eine Tatigkeit bei Entwicklern und Produzenten
von Zell- und Gewebetherapeutika vor.

Entwicklung und Herstellung von Zelltherapeutika 2 ECTS
Ausgewadhlte Ansatze der Zell- und Gewebetherapie 2 ECTS
Okonomische, ethische und Zulassungsaspekte fir Zell-

und Gewebetherapien 2 ECTS
Minorpraktikum Zell- und Gewebetherapie 6 ECTS

Minor International

Dieser Minor besteht aus einem Auslandsemester. Vor Antritt besprechen die verantwortlichen Per-
sonen der sendenden und der hostenden Hochschule zusammen mit der:dem Student:in, welche
Module, Kurse und/oder Praktika absolviert werden und halten dies in einem offiziellen «Learning
Agreement» fest. Die erzielten ECTS werden von der auslandischen Hochschule gutgeschrieben.
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6. Semester

Bachelorarbeit - Vorprojekt 6 ECTS

Achim Ecker

Hier handelt es sich um das letzte Praktikum wéhrend des Bachelorstudiums und dies ist nach den
Praktika, die in Zweierteams absolviert werden, die erste selbststandige Arbeit. Inhalt der Arbeit ist
eine konkrete Aufgabenstellung, die in einer Forschungsgruppe des ICBT und meist in Zusammen-
arbeit mit einem Industriepartner bearbeitet wird. Die konkrete Aufgabenstellung wird unter An-
leitung selbststandig bearbeitet, angefangen von der Interpretation der Aufgabenstellung tber die
Literatursuche Uber die Lésungsvorschlage, Arbeitsplanung und Durchfiihrung der Experimente
bis zur Interpretation, Kommunikation und Dokumentation der Ergebnisse. Das Vorprojekt wird mit
dem Verfassen eines Berichtes abgeschlossen, was als Generalprobe flr die nachfolgende Bache-
lorarbeit verstanden werden sollte.

Bachelorarbeit - Hauptprojekt 15 ECTS

Achim Ecker

Die Bachelorarbeit bildet den krénenden Abschluss des Studiums. Sie ist die Fortfihrung des Vor-
projekts. Ziel ist es, selbststandig ein Forschungs- bzw. Entwicklungsprojekt zu bearbeiten, d. h.
die Arbeit zu planen, abzuwickeln und zu dokumentieren. Fur die L6sung sollen dabei die wahrend
des Studiums erlernten Methoden, besonders die des gewahlten Fachgebietes, eingesetzt, aber
auch Aspekte wie z. B. Wirtschaftlichkeit, Sicherheit und Umweltvertraglichkeit berlicksichtigt wer-
den. Das Projekt wird mit dem Verfassen der Bachelorarbeit abgeschlossen, die in Gegenwart der
Betreuungsperson und einer externen Fachperson zu verteidigen, d. h. vorzustellen und zur Dis-
kussion zu stellen ist.

Mentorat 2 - Wahimodul 2 ECTS

Achim Ecker

Im Wahlmodul «Mentorat» coachen Studierende des 5. und 6. Semesters als Mentor:innen Stu-
dierende der unteren Semester, welche die Module Tutorate 1 — 4 gewahlt haben. In Kleingruppen
werden sogenannte Learning Networks aufgebaut, innerhalb derer eigenverantwortlich und selbst-
organisiert an aktuellen Problemstellungen in den Bereichen studentisches Leben (Wohnsituation,
Finanzen, Arbeit), studentische Psyche oder Lernmethoden gearbeitet wird. Die Aktivitaten der
Kleingruppen werden durch die Studiengangleitung respektive die Dozierenden initiiert und be-
gleitet.

Studienkompass 2023/2024 53



QM, Kommunikation und Personalfiihrung 3 ECTS

Achim Ecker

Im Bereich QM sollen die Studierenden die Bedeutung eines funktionierenden QM-Systems flr den
Unternehmenserfolg verstehen. Sie lernen die Anforderungen zur Akkreditierung von Analyselabors
kennen, strukturieren ein Qualitdtshandbuch und setzen Abldufe um. Sie erstellen Arbeitsanwei-
sungen fUr den Gerate- und Verfahrensstandard und lernen die Anforderungen der gangigen QM-
Systeme in den Biowissenschaften und der Pharmabranche sowie Harmonisierungsbemihungen
kennen. Zudem lernen sie Risikomanagementterminologie und -mechanismen im QM einer Unter-
nehmung.

Im Teil Kommunikation geht es um rhetorische Kommunikation, Selbst- und Fremdwahrnehmung
sowie konstruktives Feedback. Die Studierenden lernen, frei vor Publikum zu sprechen, und ge-
stalten lebendige Présentationen. Durch praktische Ubungen bauen sie Unsicherheiten ab und
entwickeln Mut und Freude beim Vermitteln von Inhalten.

Im dritten Teil erfassen die Studierenden die Bedeutung sozialer Kompetenzen und gewinnen ein
differenzierteres Verstandnis der Personalfihrung. Zudem reflektieren sie kritisch inr Denken und
Handeln in Bezug auf soziale Kompetenzen und vorgestellte Theorien.
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Vertiefung Biologische Chemie (BC)

Biochemie 4 2 ECTS

Sabina Gerber

Im Modul «Biochemie 4» werden die anabolen und katabolen Reaktionen im Stoffwechsel der
komplexen Biomolekule Lipide, Proteine und Nucleinsduren detailliert besprochen. Ein wichtiger
Bestandteil der Inhalte sind die molekularen Prozesse der enzymatischen Reaktionen und deren
Regulierungsmechanismen, die an ausgewahiten Beispielen erarbeitet werden. Die Kenntnisse
der biochemischen Reaktionswege dienen dabei als Grundlage fUr das Verstdndnis physiologi-
scher Vorgange. An ausgewahlten Stoffwechselerkrankungen wie z. B. der Cystischen Fibrose
wird das Verstandnis der komplexen Zusammenhange erweitert. Die Studierenden verstehen nach
Abschluss des Moduls die Reaktionen und die Regulierung des Fettsaure-, Aminosaure- und Nuc-
leotid-Stoffwechsels und kénnen molekulare Mechanismen der Enzymkatalyse darstellen.

Bioverfahrenstechnik 2 BC 2 ECTS

Christin Peters

Im Zentrum stehen zunachst Strategien und Einheitsoperationen zur modernen Aufarbeitung und
Reinigung von biotechnologisch hergestellten Produkten (Down Stream Processing), die unter pro-
zess- und verfahrenstechnischen Aspekten bewertet werden. Das Augenmerk wird auf kontinuier-
lich zu fuhrende Verfahrenselemente gelegt. Daneben kommen wichtige Prozeduren wie Cleaning
in Place (CIP) und Steaming in Place (SIP) zur Sprache. Biosicherheit — hauptséchlich als Biosafety
und weniger als Biosecurity verstanden — wird unter technischen, organisatorischen und konstruk-
tiven Gesichtspunkten eingehend erdrtert, inklusive brauchbarer Methoden zur Risikobeurteilung.
Die Studierenden sollten danach Methoden und Strategien zur Produktaufarbeitung und -reinigung
kennen und bewerten, biologische Produktionsverfahren (beispielhaft) kennen und einschétzen,
Biosicherheit verstehen und «leben» und die Modellierung von Bioprozessen und -verfahren nutz-
bringend einsetzen kdnnen.

Okologie und Rohstoffe 2 ECTS

Susanne Kern

Woher stammen die Rohstoffe fir die chemische Industrie? Welches sind die stofflichen Auswir-
kungen der Industrie auf die Umwelt? Diesen Fragen wird in diesem Modul nachgegangen. Bei der
Herstellung von Chemikalien, die auf wenigen organischen und anorganischen Rohstoffen basie-
ren, spielt die Verfugbarkeit dieser Rohstoffe eine entscheidende Rolle. Anhand von ausgesuchten
Beispielen werden Verfahren zur Herstellung von Basischemikalien, Zwischenprodukten und End-
produkten diskutiert, die jeweils in einem Produkistammbaum beschrieben werden kdénnen. Eine
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wachsende industrielle Tatigkeit und die Endlichkeit der verfigbaren Rohstoffe machen eine Kenntnis
dieser Zusammenhénge unabdingbar. Die chemische Okologie behandelt an ausgewéhlten Bei-
spielen den Einfluss der technologischen Entwicklung auf die Umwelt. Der globale Verbrauch an
Rohstoffen und Energie fuhrt zu Umweltbelastungen, die in der Atmosphére, Hydrosphéare und
Pedosphére nachweisbar sind. Die Auswirkungen der Umweltbelastung widerspiegeln sich im Be-
reich Luft, Wasser und Boden in der Umweltgesetzgebung und zeigen eine Ruckkopplung in die
Abfallwirtschaft und Recyclingindustrie. Die zunehmende Rohstoffknappheit erfordert umweltge-
rechte Technologien bei der Behandlung von Emissionen.

Vertiefung Chemie (CH)

Biochemie 4 2 ECTS

Sabina Gerber

Im Modul «Biochemie 4» werden die anabolen und katabolen Reaktionen im Stoffwechsel der
komplexen Biomolekule Lipide, Proteine und Nucleinsduren detailliert besprochen. Ein wichtiger
Bestandteil der Inhalte sind die molekularen Prozesse der enzymatischen Reaktionen und deren
Regulierungsmechanismen, die an ausgewahlten Beispielen erarbeitet werden. Die Kenntnisse
der biochemischen Reaktionswege dienen dabei als Grundlage fUr das Verstdndnis physiologi-
scher Vorgange. An ausgewahlten Stoffwechselerkrankungen wie z. B. der Cystischen Fibrose
wird das Versténdnis der komplexen Zusammenhange erweitert. Die Studierenden verstehen nach
Abschluss des Moduls die Reaktionen und die Regulierung des Fettsaure-, Aminosaure- und Nuc-
leotid-Stoffwechsels und kénnen molekulare Mechanismen der Enzymkatalyse darstellen.

Okologie und Rohstoffe 2 ECTS

Susanne Kern

Woher stammen die Rohstoffe fir die chemische Industrie? Welches sind die stofflichen Auswir-
kungen der Industrie auf die Umwelt? Diesen Fragen wird in diesem Modul nachgegangen. Bei der
Herstellung von Chemikalien, die auf wenigen organischen und anorganischen Rohstoffen basie-
ren, spielt die Verfugbarkeit dieser Rohstoffe eine entscheidende Rolle. Anhand von ausgesuchten
Beispielen werden Verfahren zur Herstellung von Basischemikalien, Zwischenprodukten und End-
produkten diskutiert, die jeweils in einem Produktstammbaum beschrieben werden kdnnen. Eine
wachsende industrielle Tatigkeit und die Endlichkeit der verflgbaren Rohstoffe machen eine Kennt-
nis dieser Zusammenhange unabdingbar. Die chemische Okologie behandelt an ausgewahiten
Beispielen den Einfluss der technologischen Entwicklung auf die Umwelt. Der globale Verbrauch
an Rohstoffen und Energie fuhrt zu Umweltbelastungen, die in der Atmosphéare, Hydrosphére und
Pedosphéare nachweisbar sind. Die Auswirkungen der Umweltbelastung widerspiegeln sich im Be-
reich Luft, Wasser und Boden in der Umweltgesetzgebung und zeigen eine Rickkopplung in die
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Abfallwirtschaft und Recyclingindustrie. Die zunehmende Rohstoffknappheit erfordert umweltge-
rechte Technologien bei der Behandlung von Emissionen.

Physikalische Chemie 4 CH 2 ECTS

Jiirgen Stohner

Im Modul werden die Eigenschaften von Elektrolytidsungen und die Grundlagen der Elektrochemie
vorgestellt. Die Verbindung zur chemischen Reaktionsthermodynamik basiert auf der Gibbs-Ener-
gie. Anhand spezieller Anwendungen wird der Umgang mit der Nernst-Gleichung veranschaulicht.
Neben verschiedenen galvanischen Zellen und der Abhangigkeit der Zellspannung von den Aktivi-
taten werden einige elektrochemische Synthesen (bio-)organischer Molekile besprochen und mit
klassischen Methoden verglichen. Diverse praxisrelevante Beispiele zur Bestimmung thermodyna-
misch wichtiger Grdssen werden ausgehend von einer elektrochemischen Sichtweise besprochen.
Hierzu gehdrt auch die Diskussion spezieller Elektrodentypen (ionenselektive Elektrode, pH-Elek-
trode) mit ihren Eigenschaften. Aktuelle Themen aus der Forschung werden gegen Ende des Mo-
duls behandelt.
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07 Im Ausland studieren

In unserer globalisierten Welt kommen der Mo-
bilitdt und Auslanderfahrung grosse Bedeutung
zu. Interkulturelle Kompetenz und Mehrspra-
chigkeit kdnnen einen wichtigen Beitrag zum er-
folgreichen Einstieg ins Berufsleben leisten. Wir
fordern deshalb die internationale Mobilitdt und
unterstitzen unsere Studierenden bei der Pla-
nung eines Auslandaufenthalts.
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Austauschsemester mit SEMP

Ab dem zweiten Studienjahr besteht die Mog-
lichkeit, ein oder zwei Austauschsemester an
einer europdischen Partneruniversitat zu ab-
solvieren und am Swiss-European Mobility
Programme (SEMP) teilzunehmen. Die Studie-
renden bleiben an der ZHAW immatrikuliert und
erhalten ein vom Zielland abhangiges Stipen-
dium, um einen Teil der zusatzlichen Kosten zu
decken. Ein Austausch im Rahmen des SEMP
ist an Hochschulen maoglich, mit denen das
ICBT einen entsprechenden Kooperationsver-
trag unterzeichnet hat.

Free Mover

Liegt die Wunsch-Universitat ausserhalb Euro-
pas, kdnnen sich Studierende als «Free Mover»
weltweit um ein Auslandsemester bewerben.
FUr eine Beratung stehen der Mobilitatsverant-
wortliche Achim Ecker und das International
Office des Departements LSFM zur Verfigung.

Ausland-Praktikum in der unterrichts-
freien Zeit

In der Sommerpause oder im Rahmen einer
Semesterpause kann ein Praktikum im Aus-
land absolviert werden. Folgende Organisa-
tionen bieten Hilfe und/oder vermitteln direkt
Praktikumsstellen:

IAESTE: iaeste.ch

AIESEC: aiesec.org

Bilaterale Austauschprogramme

In der Chemie bietet sich das flinfte Semester
flr einen Auslandsaufenthalt an. Unser Studien-
gang hat dafir bilaterale Abkommen mit drei
Hochschulen in Irland und den USA. Wer Inte-
resse hat, kann sich direkt an den Mobilitatsver-
antwortlichen Achim Ecker wenden.

Worcester Polytechnic Institute (WPI),
Massachusetts USA
www.wpi.edu

Technological University Dublin (TUD), Irland
www.tudublin.ie

University College Cork (UCC), Irland
www.ucc.ie

Informationen und Beratung

Achim Ecker
Studiengangleiter und
Mobilitatsverantwortlicher
achim.ecker@zhaw.ch
Tel. +41 58 934 55 22

International Office LSFM
international.Isfm@zhaw.ch
Tel. +41 58 934 59 79

zhaw.ch/Isfm/international
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08 Masterstudium

In Life Sciences sind Kompetenzen aus Chemie,
Biochemie, (Bio-)Analytik, grlner Chemie, Ma-
terialwissenschaften und Nanotechnologie ge-
fragt. Nach Abschluss des «Master of Science
in Life Sciences — Chemistry for the Life Scien-
ces» haben Sie mit Inrem breitgefacherten, aber
spezifischen Wissen beste Karrierechancen in
fUhrender Position.

Als Master in Life Sciences in Chemistry for the

Life Sciences

— leisten Sie einen wertvollen Beitrag zu gesell-
schaftsrelevanten Herausforderungen: Medizin,
Ernahrung, Okologie und Umwelttechnologie,
angewandte Energieforschung, Green Chemistry.

— gestalten Sie die Zukunft der Chemie aktiv mit,
indem Sie lhre wissenschaftlichen Kompeten-
zen erweitern und damit relevante Beitrage fur
unsere Gesellschaft leisten.

— kombinieren Sie kreative und nachhaltige An-
satze zur Losung anstehender gesellschaft-
licher Probleme geschickt mit Ihrem unterneh-
merischen und wissenschaftlichen Denken.

— kénnen Sie Forschungs- und Entwicklungs-
projekte planen, implementieren, durchftihren,
evaluieren und prasentieren.

— tragen Sie bei zum Gelingen anspruchsvoller
Forschungsprojekte mit Ihrer Fachkompetenz
bei, aber auch Sozial- und Selbstkompetenz
sind gefordert.

— studieren Sie in Kooperation mit auslandischen
Forschungseinrichtungen weiter bis zum Dok-
torat.

— sind Sie optimal gerUstet flr interessante und
abwechslungsreiche  Flhrungsaufgaben in
typischen chemischen Branchen und mog-
lichen Schnittstellen wie Energieforschung,

der Produkteentwicklung, der Produktion und
Qualitatssicherung, in den Gebieten der re-
generativen Medizin, der Spezialitdtenchemie,
der Green Chemistry, der Okologie, der Her-
stellung von Impf- und Wirkstoffen oder Funk-
tionsmaterialien, in Diagnostik, Sensor- und
Nanotechnik in der Industrie, bei Behdrden
und im akademischen Umfeld.

Die Studieninhalte

lhr Studium umfasst drei Kompetenzbereiche
plus Master Thesis zu insgesamt 90 Credits
(ETCS). Aufgrund Ihrer Interessen erarbeiten
Sie vor Studienbeginn Ihre persénlichen Aus-
bildungsziele. Sie definieren das Thema fur lhre
Master Thesis und stellen lhren individuellen
Studienplan zusammen. Auf Basis der Master
Thesis werden Sie einem Spezialisierungsmodul
zugeteilt. Wahrend der Masterarbeit sind Sie Teil
einer Forschungsgruppe, die eng mit unseren
Wirtschaftspartnern zusammenarbeitet oder an
einem unserer Institute forscht.

Termine und Anmeldung

Das Masterstudium beginnt jeweils zum Herbst-
und Frahlingssemester. Anmeldeschluss ist der
30. April bzw. der 31. Oktober.

Weitere Informationen:
zhaw.ch/icbt/master-chemistry
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09 Weitere Kanale & Links

Nutzliche Kanéle
App LSFM EventoWeb Intranet

Erhaltlich im: oder:

£ Ladenim SETZT BEl
& App Store }’ Google Play

zhaw.ch/Isfm/app

Moodle Studiguide ZHAW Studiweb LSFM

moodle.zhaw.ch zhaw.ch/de/studium/
studiguide

Studienkompass 2023/2024 63


https://www.zhaw.ch/de/studium/studiguide
https://www.zhaw.ch/de/studium/studiguide
https://www.zhaw.ch/lsfm/studiweb
https://moodle.zhaw.ch
https://intra.zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/lsfm/app
https://eventoweb.zhaw.ch

Nutzliche Links

Studium Adresse
A bis Z zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/studium-a-z
. zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-
Bachelorarbeit .
arbeiten
intra.zhaw.ch//finanzen-services/facility-management/services/
Campuscard
campuscard
E-Mail outlook.office365.com/mail

Gebuhren und Finanzierung

Hochschulbibliothek

Notebook

Prifungen
Servicedesk
Studienordnung

Studium organisieren
(Termine, Jahresplanung)

Stundenplan
Verpflegung & Mensa

Vollzeit- oder
Teilzeitstudium

Leben und Wohnen

zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren/
studiengebuehren

zhaw.ch/de/hochschulbibliothek

zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren/
unterstuetzung-und-beratung

oder

moodle0.zhaw.ch/enrol/index.php?id=929

zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-

arbeiten

servicedesk.zhaw.ch
zhaw.ch/de/studium/waehrend-des-studiums/studienordnungen/
geltende-studienordnungen
zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren
zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren/
stundenplan

zhaw.ch/de/Isfm/studium/campus

zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren/vollzeit-
teilzeit-studieren

Adresse

Marktplatz (Wohnen,
Jobs, Benefits, Angebote)

Musik — ZHAW-Chor
Sprachen lernen
Studierendenanlasse

Verein Alias

Wohnen

Allgemeine Infos ZHAW

zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/marktplatz

alpha-cappella.ch
zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/freizeit
zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/studierendenanlaesse

alias-zhaw.ch

zhaw.ch/de/Isfm/studium/campus
siehe auch > Marktplatz

Adresse

Departement LSFM

Institut fir Chemie und
Biotechnologie (ICBT)

Forschung am ICBT
Lageplane

News und Veranstaltungen
LSFM

Notfalle

Who is Who

Nach dem Studium

zhaw.ch/Isfm
zhaw.ch/icbt
zhaw.ch/icbt/forschung

zhaw.ch/de/ueber-uns/informationen-fuer-unsere-gaeste-und-
besucher/lageplaene

zhaw.ch/Isfm/medien

zhaw.ch/de/ueber-uns/notfall

zhaw.ch/storage/Isfm/institute-zentren/icbt/Who-is-who.pdf

Adresse

Arbeitssuche
Beratungsstellen

Diversity

Freizeit

Kinderbetreuung
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www.zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/marktplatz

zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren/
unterstuetzung-und-beratung

zhaw.ch/de/Isfm/ueber-uns/diversity

zhaw.ch/de/Isfm/studium/studiweb/freizeit

intra.zhaw.ch/rektorat-hs-leitung/rektorat/generalsekretariat/
diversity/kinderbetreuung

Alumni

Karriere
Master

Unternehmensgriindung

Weiterbildung

alumni-zhaw.ch

zhaw.ch/de/studium/nach-dem-studium/career-services

zhaw.ch/icbt/master-biotechnology
zhaw.ch/icbt/master-chemistry

zhaw.ch/de/forschung/entrepreneurship/entrepreneurship

zhaw.ch/icbt/weiterbildung
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https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/studium-a-z
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-arbeiten
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-arbeiten
http://intra.zhaw.ch//finanzen-services/facility-management/services/ campuscard
http://intra.zhaw.ch//finanzen-services/facility-management/services/ campuscard
https://outlook.office365.com/mail
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/studiengebuehren
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/studiengebuehren
https://www.zhaw.ch/de/hochschulbibliothek
http://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/unterstuetzung-und-beratung/
http://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/unterstuetzung-und-beratung/
https://moodle0.zhaw.ch/enrol/index.php?id=929
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-arbeiten
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/pruefungen-und-studentische-arbeiten
https://servicedesk.zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/de/studium/waehrend-des-studiums/studienordnungen/geltende-studienordnungen
https://www.zhaw.ch/de/studium/waehrend-des-studiums/studienordnungen/geltende-studienordnungen
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/stundenplan
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/stundenplan
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/campus
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/vollzeit-teilzeit-studieren
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/vollzeit-teilzeit-studieren
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/marktplatz
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/unterstuetzung-und-beratung
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/bachelor/studium-organisieren/unterstuetzung-und-beratung
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/ueber-uns/diversity
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/freizeit
https://intra.zhaw.ch/rektorat-hs-leitung/rektorat/generalsekretariat/ diversity/kinderbetreuung
https://intra.zhaw.ch/rektorat-hs-leitung/rektorat/generalsekretariat/ diversity/kinderbetreuung
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/marktplatz
https://alpha-cappella.ch
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/freizeit
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/studierendenanlaesse
https://alias-zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/campus
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/studium/studiweb/marktplatz
https://www.zhaw.ch/lsfm
https://www.zhaw.ch/icbt
https://www.zhaw.ch/icbt/forschung/
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/informationen-fuer-unsere-gaeste-und-besucher/lageplaene
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/informationen-fuer-unsere-gaeste-und-besucher/lageplaene
https://www.zhaw.ch/lsfm/medien
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/notfall
https://www.zhaw.ch/storage/lsfm/institute-zentren/icbt/Who-is-who.pdf
https://www.alumni-zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/de/studium/nach-dem-studium/career-services/
https://www.zhaw.ch/icbt/master-biotechnology
https://www.zhaw.ch/icbt/master-chemistry
https://www.zhaw.ch/de/forschung/entrepreneurship/entrepreneurship/
https://www.zhaw.ch/icbt/weiterbildung

10 Jahresplan & Termine Semesterplan

Jahrestibersicht

Semester- und Priifungstermine

Semester Unterrichtszeit Modulprifungen
HS 18.09. bis 22.12.2023 15.01. bis 02.02.2024 (1. Semester)

22.01. bis 02.02.2024 (3./5. Semester)

FS 19.02. bis 31.06.2024 17.06. bis 28.06.2024 (2./4. Semester)
19.05. bis 26.05.2024 (6. Semester)

Das HS lauft offiziell von 01.08.2023 bis 31.01.2024 und das FS von 01.02.2024 bis 31.07.2024.

Aktueller Planer
Alle wichtigen Termine des Studienjahrs siehe unter:
zhaw.ch/de/Isfm/studium/bachelor/studium-organisieren

Stundenplan
Der jeweils aktuelle Stundenplan ist abrufbar unter:
zhaw.ch/Isfm/bachelor/stundenplan
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2. Studienjahr 1. Studienjahr

3. Studienjahr

| September | Oktober | November | Dezember | Januar Februar

34 35 1 2 3 4 5|6 7

R OEEEEEEEEEEEEEE |

| April | Mai | Juni | |
12 14 15 16 17 18 1 19 20 23 24 256 26127 28 29 30 31 32 33

2 e IIIII IIIIIIIII e

| Marz August

September | Oktober | November | Dezember | Januar Februar

34 35|36 1 2 3 4 5|6 7

> Semester HEEEEEEEEEEEEEE O BEE

| Marz | April | Mai Juni | Juli | August
11 12 183 1 14 15 17 18 | 19 27 28 29 30 3113 33
4 Somester IIIIIIII IIIIII II
| September | Oktober | November | Dezember | Januar | Februar
34 351 36 7
ey EEEEEEEEEEEEEE O e

| Marz | April | Mai

Juni | Juli
17

. Sometor //////// I IIIIIIIIIIII

. Vorlesungen und Praktika . Projektwoche (S = Startwoche /K =Kulturtage /W =Winterseminar/ F = Frihlingsseminar/V = Vertiefung)
D Vorlesungsfreie Zeit % Bachelorarbeit Vorprojekt und Vorlesungen
. Modulprifungen . Bachelorarbeit Hauptprojekt (*=Verteidigung Bachelorarbeit)

Stand: Juli 2023/ Anderungen vorbehalten



ZHAW Zircher Hochschule fur Al
ICBT Institut fir Chemie und Bio
Studiengang Chemie
Grlentalstrasse 14

Postfach

8820 Wadenswil/Schweiz

+41 58 934 55 22
studienberatung-ch.lsfm@zhaw.ch
zhaw.ch/icbt/bachelor-chemie

*ose,
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logie

Stand August 2023 - Anderungen vorbehalten — Gestaltung: Obrist und Partner - Druck: Drucksprint GmbH - Auflage: 400


https://obrist.zuerich
https://www.drucksprint.ch
mailto:studienberatung-ch.lsfm%40zhaw.ch?subject=
https://www.zhaw.ch/icbt/bachelor-chemie

